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1. Aufgabenstellung / Vorganqg / Lage

In 86706 Weichering wird auf einem potentiellen Neubaugrundstick (Gréf3e rund
15,1 ha) nordlich der Bundestrale ‘B 16° und etwa mittig der Kreisstralle ‘ND 18° der
Bau eines Postzentrums auf aktuell unbebauten bzw. mit 0.g. StralRe bebauten
Grundstiicken vorgesehen. Im Zuge der Malinahme soll die Kreisstrale umgelegt
werden.

Die DPDHL CREM GMBH (Fritz-Erler-Stral3e 5, 53113 Bonn) beauftragte fur den u.g.
Bauherrn auf Grundlage eines Angebotes vom 05.02.2021 das Fachbiro KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH (HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt) mit den Untersuchungen sowie
der Erstellung des Gutachtens.

Bauherr: DEeEuUTSCHE PosT AG
Charles-de-Gaulle-StralRe 20, 53250 Bonn

Auftraggeber: DPDHL CREM GwmBH
Fritz-Erler-StralRe 5, 53113 Bonn

Planer: INGENIEURGESELLSCHAFT GIERSE — KLAUKE GMBH & Co. KG
EmhildisstraRe 16, 59782 Meschede

Auftragnehmer: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH

Holzstral3e 212, 59556 Lippstadt

Die Platzierung der Aufschlusspunkte im Gelande erfolgten auf Grundlage des
planerischerseits am 16.03.2021 zur Verfiigung gestellten Ubersichtslageplans
(Maf3stab 1:1.000; Stand 16.03.2021; Planvariante 7b). Am 17.03.2021 wurden
einzelne Bohrpunkte aufgrund artenschutzrechtlicher Belange auf in Abstimmung mit
der zustandigen Behoérde verschoben.

Die orientierenden Hinweisgebungen berlcksichtigen auch den planerischerseits am
10.11.2021  Uberstellten  aktuellsten Lageplan (Vorabzug Gesamtlageplan
ErschlielBungsanlagen; Mal3stab 1:500; Stand 10.11.2021; Planvariante 15b).

Im Hinblick auf die versickerungstechnischen Fragestellungen werden erganzend die
nachfolgenden von Seiten des o.g. Planungsbiros am 31.01.2022 zur Verfigung
gestellten Planunterlagen berlcksichtigt:

- Regelquerschnitte 100er-/200er-/500er-Seite (Mafistab 1:50; Stand 24.01.2022)

- Langsschnitt 100er-/200er-Seite (Maf3stab 1:500; Stand 24.01.2022)
- L&ngsschnitt 500er-/600er-Seite (Mal3stab 1:500; Stand 24.01.2022)
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Die Lage der BaugrunderschlieBungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.
Die Bohrungen wurden lage- und héhenmaRig mittels GNSS eingemessen (Bezug
UTM32U, DHHN16 = m NHN; HST 170). Der Anlage 9.1 ist eine Fotodokumentation
zu entnehmen.

Voruntersuchungen: Mit Datum vom 03.02.2021 wurde vom IB KLEEGRAFE eine
Aktennotiz zur “historischen Recherche” [1] vorgelegt. Der Vollstandigkeit halber wird
ein Teil der in [1] genannten Punkte mit aufgefuhrt.

Lage: Die Gemeinde Weichering befindet sich im Nordosten des Landkreises
Neuburg-Schrobenhausen im Regierungsbezirk Oberbayern. Des Weiteren befindet
sie sich etwa 9 km siUdwestlich der kreisfreien Grof3stadt Ingolstadt. Das
Untersuchungsgebiet ist rund 1,5 km westlich des Ortszentrums von Weichering
gelegen und stellt sich aktuell als land-/forstwirtschaftlich genutzte Flache dar.

Die Flache wird durch geschotterte (Land-)Wirtschaftswege begrenzt. Nordlich
begrenzt die DB-Bahnlinie “Ingolstadt — Neuoffingen” an das Untersuchungsgebiet.
In stdlicher Richtung wird die Flache durch die Bundesstral3e "‘B16” und in Ostlicher
Richtung durch die StralBe "Am Wasserwerk” begrenzt. In westlicher Richtung
schlie3t sich Waldgebiet (Biotop) an. Die nadhere Umgebung wird durch Acker-,
Wiesen- und Waldflachen gepragt.

Die ErschlieBung soll zukinftig aus westlicher bzw. siidwestlicher Richtung Uber die
(verlegte) KreisstraRe "ND 18" erfolgen.

Gelinde - Rammkernsondierungen (& 60 - 50 mm) 33 Stiick
(04.10.- - Einmessung in H6he und Lage 33 Stiick
08.10.2021) - Rammsondierungen (DPL) 33 Stick
- Versickerungsversuche im Geldnde 5 Stick

Chemisches | - Parameterumfang BBodSchV (Anh. 2, Tab. 4.1+4.2) 1 Stuck
Labor - Deklarationsanalyse gem. Eckpunktepapier Bayern 3 Stiick
Boden- - KorngroéRenanalyse (DIN EN ISO 17892-4) 10 Stick
mechanisches | - Wassergehaltsbestimmung (DIN EN ISO 17892-1) 10 Stick
L abor - Zustandsgrenzenbestimmung (DIN EN ISO 17892-12) | 4 Stlck

- Gluhverlustbestimmung (DIN 18 128) 4 Stick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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Vornutzung: Das untersuchte Grundstiick wurde nach kartographischen Recherchen
(BayernAtlas) lediglich als Landwirtschaftliche Flache genutzt. Die das Areal
durchquerende Kreisstral3e, aber auch weitere Schotterwege, scheinen das Gebiet
seit mind. 30 Jahren zu durchqueren. Bekannt ist AG-seits zudem, dass Senken im
Boden in der Vergangenheit mit Schutt aufgefullt wurden.

Altlasten: Eine Auskunft aus den Altlastenkataster ergab, dass die Flache dort nicht
ausgefuhrt ist.

geplante Nutzung: Die geplante Nutzung des Areals sieht ein Postzentrum der
DPDHL CREM GwmBH mit einer Gebaude-Flache von ungefahr 51.000 m? und Stell-
und Bewegungsflachen vor. Des Weiteren soll die das Areal durchquerende
Kreisstraf3e "ND 18" ortlich riickgebaut und in sudlicher Richtung um das tUiberplanten
Areal verschwenkt werden.

Vorfluter: Der “Schonreuter Kanal® verlauft unmittelbar westlich und nérdlich des
Untersuchungsgebietes mit ca. dstlicher Entwasserungsrichtung. Unmittelbar
nordostlich des Untersuchungsgebietes verlauft ein teilweise verlandeter Altarm. Die
"Ach” als groRerer Vorfluter verlauft rund 900 m weiter 6stlich und entwassert
ebenfalls in dstlicher Richtung.

Die Hauptvorflut des GroRraumes stellt die ca. 2,5 km nordlich des Areals
verlaufende und in Richtung Osten entwassernde “Donau” dar.

Morphologie: Im Untersuchungsgebiet konnten geringe Héhenunterschiede von ca.
1,5 m zwischen den Bohransatzpunkten festgestellt werden (+374,4/+375,9 m NHN).
Das Areal stellt sich vergleichsweise eben dar und weist kein klares Einfallen in eine
bestimmte Richtung auf. Die Hohenunterschiede sind vorwiegend auf punktuelle
Erscheinungen (z.B. StraRendamm, lokale Vertiefungen) =zuriickzufuhren. Das
Baufeld ist der Frosteinwirkungszone Il zugehoérig (gem. RStO 12).

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Nach der Webanwendung des GFZ-Potsdams
"Erdbebenzonenabfrage” (https://www.gfz-potsdam.de/din4149-erdbebenzonenabfrage)
ist das Arbeitsgebiet in einem Gebiet der Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse
S (‘Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung”) gelegen.

Die Erdbebenzone 0 umfasst Gebiete, denen gemal dem zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveau ein Intensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist. Ein
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag wird in dieser Erdbebenzone nicht
angegeben. Die Baugrundklasse kann mit B-C angegeben werden.

Das Online-Fachinformationssystem “UmweltAtlas - Angewandte Geologie” des
Bayrischen Landesamtes fur Umwelt gibt fir das von der MaRhahme betroffene Gebiet
keine Gefahrdungspotenziale an.

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grundungsberatung - Seite 5


https://www.gfz-potsdam.de/din4149-erdbebenzonenabfrage

Kleeqgrafe

H: A
>

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet ist auf3erhalb von ausgewiesenen oder geplanten
Uberschwemmungsgebieten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

Radon: Das neue deutsche Strahlenschutzgesetz ist seit Dezember 2018 in Kraft. Es

enthalt in den 88 121 bis 132 erstmals verbindliche rechtliche Regelungen zum

Radonschutz.

Gemall Mitteilung des Bayrischen Staatsministeriums fir Umwelt und

Verbraucherschutz vom 27.01.2021 wurde im Bundesland Bayern lediglich der

Landkreis Wunsiedel im Fichtelgebirge zum 11.02.2021 als Radon-Vorsorgegebiet

festgelegt. Der Landkreis Weichering liegt au3erhalb des o.g. Landkreises, somit

auch aul3erhalb des Radon-Vorsorgegebietes.

Hinweis: Gemall dem "Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender

Strahlung (Strahlenschutzgesetz — StrSchG)” [Ausfertigungsdatum: 27.06.2017, Stand:

23.10.2020] gilt folgendes (8123, Mal3nahmen an Gebauden;

Verordnungsermachtigung, Abs. 1):

»(1) Wer ein Gebdude mit Aufenthaltsrdumen oder Arbeitspldtzen errichtet, hat

geeignete MalRnahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu

verhindern oder erheblich zu erschweren. Diese Pflicht gilt als erfullt, wenn

1. die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen Ma3nahmen
zum Feuchteschutz eingehalten werden und

2. in den nach 8121 Absatz 1 Satz 1 festgelegten Gebieten zusatzlich die in der
Rechtsverordnung nach Absatz 2 bestimmten Malnahmen eingehalten werden.*

Daher wird die Einhaltung / Durchfihrung der MalBhahmen zum Feuchte- /
Nasseschutz entsprechend dem Stand der Technik / gem. akt. DIN-Normen als
vorsorglicher Radon-Schutz angeraten ("Sowieso-Aufwand”).

(Boden-)Denkmaler: Das untersuchte Grundstick ist vom Online-Portal
‘DenkmalAtlas 2.0° des Bayrischen Landesamtes fur Denkmalpflege als
Bodendenkmal ausgezeichnet und Gebiet der ‘Glockenbechergraber’ (Aktennummer:
D-1-7233-0482, Siedlungen und Gréberfelder vor- und frihgeschichtlicher
Zeitstellung). Aufgrund dessen ist eine Klarung der Bebauung des Gebietes mit dem
0.g. Amt notwendig. Sollten im Rahmen der Auskofferungsarbeiten entsprechende
Funde gemacht werden, so sollte unverziglich die zustandige Fachbehérde
informiert und  hinzugezogen werden. Gegebenenfalls sind hierdurch
Stillstandszeiten einzukalkulieren.

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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Kampfmittel: Bei dem Uberplanten Areal handelt es sich nach aktuellen Kenntnissen um
eine Kampfmittelverdachtsflache. Details Uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung
gekommener Kampfmittel liegen bisher nicht vor. Hier bedarf es demnach einer
grundlichen Klarung in Form einer Luftbildauswertung (Kampfmittelvorerkundung)
sowie anschlieBender Oberflachensondierung und Kampfmittelraumung. Die
Bohrarbeiten des IB KLEEGRAFE wurden diesbezlglich durch ein qualifiziertes
Fachunternehmen begleitet.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlief3lich
projektbezogen zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa.
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH.

2. Untergrunderschliel3ung

2.1 Untergrundschichtunqg / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen Dipl.-Geologen nach den entsprechenden
DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt und hohenmalig
zueinander in Beziehung gestellt (siehe Schnittdarstellung - Anlage 2.1 bis 2.6).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt
geman DIN nach der im Bohrgut vorhandenen Korngréf3e. In den folgenden Tabellen
2a und 2b sind die Ergebnisse der Untergrundaufschliisse aufgeftuhrt.

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschlisse dar, daher kann an
anderen Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender
Untergrundaufbau vorliegen.

Obwohl aufgrund des verwendeten Sondendurchmessers nicht erbohrt, muss aufgrund
der Ablagerungsgeschichte des Areals sowohl innerhalb der Aufflllungen als auch
innerhalb der Geogenbdden mit Material in Stein- und Blockkorngréf3e gerechnet
werden (z.B. als grobstiickiger Bauschutt oder grober Flussschotter).

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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(Fall-)| Ober- Fluviatil- | Fluviatil- | Fluviatil-
BS | Ansatz Mubo | boden Schluff sand kies GW DPL | ET
GW bei 1,57
1 | +374,95 | -0,40 - - - ab 0,40 bzw. +373,38 X 6,00
GW bei 1,40
2 | +375,21 | -0,20 - - - ab 0,20 bzw. +373,81 X 6,00
0,10-0,95 .
3 | +375,74 | -0,10 = - - ab 0,95 BLZ 2,25 X 12,65
GW bei 2,05
4 | +375,35 - -0,55 0,55-3,00 | 3,00-4,10 | ab 4,10 bzw. +373.30 X 6,00
BLZ 1,40 =
5 | +375,27 - -0,20 0,20-0,50 - ab 0,50 +373,87 X 6,00
BLZ 1,85 =
6 | +374,70 | -0,50 = - 0,50-1,00| ab 1,00 +372.85 X 8,00
7 | +375,32 | -0,50 = - 1,75-2,10 e BLZ 1,57 X 6,00
ab 2,10
8 | +375,15 | -0,30 = - 0,90-1,20 0,30-0,90 BLZ 1,52 X 6,00
ab 1,20
GW bei 1,85
9 | +375,17 | -0,40 = - - ab 0,40 bzw. +373,32 X 6,00
BLZ 1,55 =
10 | +375,18 | -0,40 = - ab 7,60 |0,40-7,60 +373.,63 X 8,00
GW bei 1,70 .
11 | +375,06 | -0,30 = - - ab 0,30 bzw. +373,36 X 12,90
GW bei 1,80 "
12 | +375,03 | -0,30 - - - ab 0,30 bzw. +373,23 X 1240
13 | +375,34 | -0,50 - - - ab 0,50 BLZ 1,20 X |1,70*
14 | +374,85 | -0,60 - ab 7,70 |0,60-1,35|1,35-7,70 GWibei 1,60 X 8,00
bzw. +373,25
15 | +375,17 | -0,75 - - 0,75-0,95| ab 0,95 BLZ 1,55 X 8,00
16 | +375,54 | -0,70 - - - ab 0,70 BLZ 1,60 X 6,00
17 | 374,79 | -0,60 = = 0,60-1,15| ab 1,15 BLZ 1,42 X 6,00
Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK / m NHN
braun = organische Anteile; Mubo = Mutterboden
* = kein weiterer Bohrfortschritt
Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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(Fall-) | Ober- Fluviatil- | Fluviatil- | Fluviatil-
BS | Ansatz Mubo | boden Schluff sand kies CW DPL| ET
GW bei 0,81
18 | +374,43 | -0,60 - 0,60-0,90 - ab 0,90 bzw. +373,62 X 6,00
GW bei 1,25
19 | +374,41 | -0,30 - - 0,30-3,85| ab 3,85 bzw. +373,16 X 6,00
0,40-1,30 ,
20 | +374,88 | -0,40 - 130235 - ab2,35 | CWPEILIS oy g 00
bzw. +373,73
(Ton)
21 | +375,16 | -0,50 = - - ab 0,50 BLZ 1,79 X 12,10*
GW bei 1,61
22 | +374,95 | -0,70 - - - ab 0,70 bzw. +373,34 X 6,00
BLZ 1,10 =
23 | +374,46 | -0,80 = - - ab 0,80 +373,36 X 6,00
24 | +374,75 | -0,30 - - - ab 0,30 BLZ 1,43 X |2,00*
BLZ 1,40 =
25 | +374,84 | -0,60 = 0,60-0,80 | ab 0,80 +373,44 X 6,00
26 | +375,18 | -0,60 = - - ab 0,60 BLZ 1,25 X 6,00
0,30-4,30| BLZ1,67=
27 | +375,11 | -0,30 - - 4,30-5,15 ab 5,15 +373,44 X 6,00
28 | +375,33 | -0,50 - - ab 0,50 BLZ 1,45 X 6,00
29 | +375,31 | -0,40 - - 2,10-2,60 0,40-2,10 BLZ 1,65 X 6,00
ab 2,60
0,80-4,05
-0,80 4,05-4,65 GW bei 2,20
30 | +375,91 (Kies) - (Torf) - ab 5,60 bzw. +373,71 X 6,00
4,65-5,60
31 | +375,17 - -0,50 0,50-3,00 | 3,00-3,95 | ab 3,95 GWbei 1,95 X 6,00
bzw. +373,22
BLZ 1,65 =
32 | +375,13 | -0,40 - 0,40-0,60 - ab 0,60 +373,48 X 6,00
0,50-2,25 | GW bei 1,95
33 | +374,95 | -0,50 - - 2,25-2,35 ab 2,35 | bzw. +373,00 X 6,00
Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse, Angaben in m u.GOK / m NHN
braun = organische Anteile; Mubo = Mutterboden
* = kein weiterer Bohrfortschritt
Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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Geologie: Die Kartengrundlage “Bodenschatzung”™ der Web-GIS-Anwendung
UmweltAtlas gibt fur das untersuchte Grundstick “mitteldicht bis dicht gelagerte
nichtbindige Lockergesteine” sowie “fast ausschlief3lich Braunerde und Parabraunerde
aus  kiesfuhrendem Lehm  (Deckschicht oder Verwitterungslehm) Gber
Carbonatsandkies bis -schluffkies (Schotter)” als Hauptbodentyp an.

Im Zuge der Gelandearbeiten konnte das Grundgebirge nicht erbohrt werden. Die
tertiaren Sedimente der Oberen SuRwassermolasse wurden bis zu den jeweiligen
Endteufen ebenfalls nicht angetroffen.

Zuoberst steht ein durch menschliche Einflisse umgelagerter Mutterboden/Oberboden
("Ackerkrume” oder "Waldboden”) an, der ins holozéne Quartér zu stellen ist. Unterhalb
folgen lokal Schiuffe (Fluviatilschluff), die als Flussablagerungen ebenfalls ins holozane
Quartar gestellt werden.

Der Untergrund wird gepragt von kiesigen glazi-fluviatiien Ablagerungen. Hierbei
handelt es sich um einen pleistozanen Spatglazialterrasse (spatwirmzeitliche
Schmelzwasserschotter).

Es ist zu vermuten, dass aufgrund der relativ haufig aufgetretenen Bohrabbriiche (kein
weiterer Bohrfortschritt) ein erhdhter Grobkornanteil (Material in Stein- und ggf.
Blockkorngrof3e) innerhalb der Schmelzwasserschotter vorliegt.

2.2 Grundwasser / Hydrogeoloqgie

Bei den angetroffenen Na&sseverhaltnissen handelt es sich um eine zeitliche
Momentaufnahme. Langfristige Messdaten liegen nicht vor. Die Bohrarbeiten wurden
in einer niederschlagsmaflig "normalen” Herbstperiode 2021 durchgefuhrt. Die
angetroffenen Feuchtezustande stellen daher keinesfalls Hoch- oder Maximalstdnde
dar. In niederschlagsintensiveren Perioden ist mit héheren Bodenfeuchten bzw.
hoéheren Grundwasserstanden zu rechnen.

Gelandebefunde (Bohrungen): In einem Teil der Bohrungen konnte Grundwasser bzw.
“zusammenhangende Untergrundfeuchte” direkt angetroffen werden.

In einem anderen Teil der Bohrungen erfolgte nach Sondenziehung ein
Bohrlochzusammenfall. Bei den angesprochenen Bodenarten und der Bodenfeuchte ist
erfahrungsgemal nur teilweise davon auszugehen, dass die Hohe des Zusammenfalls
in etwa mit dem Grundwasserspiegel korrespondiert.

So ist davon auszugehen, dass ein oberflachennaher Zusammenfall bei allgemein
geringer Bodenfeuchte auf Kiesnachfall und nicht auf Grundwassereinfluss
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zuriickzuftihren ist. Erfolgt demgegeniber ein Zusammenfall in etwa der Hohe des
Grundwasserstandes und weist der Boden eine starke Durchfeuchtung auf, kann dies
als guter Hinweis auf eine Grundwasserbeeinflussung gewertet werden

In den entsprechenden Bohrungen in den Tabellen 2a und 2b wurden die “passenden’
NHN-HG6hen fur die Zusammenfalle ergéanzt.

Es ergeben sich fur den Untersuchungszeitraum 04.-08.10.2021 Flurabstéande von
0,81-2,05 m u.GOK, was einem mittleren Grundwasser-Flurabstand von
ca. 1,60 m u.GOK und einer mittleren Hohenkote von etwa +373,40 m NHN
entspricht.

Eine klar bestimmbare GrundwasserflielBrichtung lasst sich aus den ermittelten
Grundwasserstanden nicht ableiten.

Staunassepotenzial: Auf den schluffigen (Full-)Oberbdden und den, nur im westlichen
Teil des Untersuchungsgebietes, erbohrten Fluviatilschluffen(-tonen) muss mit einem
deutlichen Staundssepotenzial gerechnet werden. Nach Offenlegung ist bei
Niederschlagsereignissen mit Stauwasser sowie einer Konsistenzverringerung dieser
bindigen Boden zu rechnen ("Stauer’/ Grundwasser-Nichtleiter”).

Es ist in diesem Zusammenhang auf die Na&ssesensibilitat und -anfalligkeit der
Lehme/Tone  hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (=
Feuchteerh6hung) eine Baugrundguteverschlechterung infolge einer
Konsistenzabnahme (Aufweichungen) aufzeigen.

In  Abhangigkeit vom Grad der Verlehmung kann auf den Fluviatilkiesen
(Schmelzwasserschotter, Terrassenschotter) ggf. ein moderates Staunassepotenzial
vorliegen. Hier sei angemerkt, dass diese Schichten ab etwa 1,5 — 2,0 unter GOK
Uberwiegend grundwassergesattigt (‘'nass’) angetroffen wurden und erfahrungsgemar3
bei entsprechend geringen bindigen Anteilen sehr hohe Durchlassigkeiten aufweisen
koénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass lokal “gespannte Grundwasserverhaltnisse”
vorliegen konnen. Hierbei “drickt” das innerhalb der Fluviatilkiese frei bewegliche
Grundwasser lokal gegen die Uberlagernden, gering durchlassigen Schluffe. Der freie
Grundwasserspiegel liegt somit innerhalb der Fluviatilschluffe (siehe z.B. Bohrungen
BS 4, BS 30 und BS 31).

Behordliche Angaben (Hochwasser): Laut der Onlienanwendung “"Umweltatlas Bayern’
des Bayerischen Landesamt fur Umwelt (www.umweltatlas.bayern.de) handelt es sich
bei dem Arbeitsgebiet nicht um eine Hochwassergefahrenflache / nicht um ein
Uberschwemmungsgebiet der Donau.
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Die Hochwassergefahrenkarte des Bayerischen Landesamt fur Umwelt ("Hochwasser-
gefahrenkarte HQexrem 1:10.000, Stand: 22.12.2019) zeigt auf, dass das Arbeitsgebiet
nicht vom HQexrem-Hochwasser der Donau tangiert wird.

Vorfluter: Der “Schonreuter Kanal® verlauft unmittelbar westlich und noérdlich des
Untersuchungsgebietes mit ca. Ostlicher Entwéasserungsrichtung. Die “Ach” als
grol3erer Vorfluter verlauft rund 900 m weiter dstlich und entwéssert ebenfalls in
ostlicher Richtung. Die "Donau” als Hauptvorflut des GroRRraumes verlauft etwa
2,4 km nordlich des Untersuchungsgebietes mit ortlich etwa 0Ostlicher
Entwasserungsrichtung.

Laut den Pegeldaten des Bayerischen Landesamtes fur  Umwelt
(www.hnd.bayern.de/pegel/donau/weichering) wies der Pegel “Weichering /
Donaumoos / Ach” im Untersuchungszeitraum durchweg Wasserstdnde von
+373,24 mNN bis + 373,25 mNN auf (Entfernung ca. 1,4 km in sudostlicher
Richtung). Als Hochstand wurde der Wasserstand vom 10.03.2006 aufgefiihrt
(+374,51 mNN). Hinweis: Aktuelle gemittelte GOK im Arbeitsgebiet (ohne
Aufh6hungen Strallendamm): ca. +375,08 m NHN.

Auch wenn aufgrund der deutlichen Durchlassigkeit der untergrundpréagenden
Terrassenkiese eine enge hydraulische Abhangigkeit zwischen dem Wasserstand
der Ach und dem Grundwasser innerhalb des Arbeitsgebietes existiert, kann g.g.
Hochststand nicht ohne weiteres auf das Untersuchungsgebiet Gbertragen werden.

Grundwassermessstellen / Pegel: Grundwassermessstellen (Pegel) wurden durch das
IB KLEEGRAFE aktuell nicht errichtet. In einer Entfernung von mindestens 900 m
sudsudwestlich der aktuell untersuchten Flache besteht eine Grundwassermessstelle
des Wasserwirtschaftamtes Ingolstadt (Bezeichnung: "Weichering 41.02;
Messsstellen-Nr. 11671).

Die Messstelle wird seit 1979 beobachtet. Ausgewertet werden die aktuelleren Daten
der tatglichen Messungen der letzten 20 Jahre (2000 — 2020). Der Datensatz umfasst
damit 7.554 Lotungen / Einzelmessungen und kann zum einen aufgrund des
20-jahrigen Betrachtungszeitraumes, als auch aufgrund der hohen Messdichte als
ausreichend belastbar eingestuft werden. Auf dieser Grundlage wird der fur eine
Versickerung relevante “mittlere hochste Grundwasserstand” (MHGW) abgeleitet.

Die ortliche GOK liegt im Bereich der Messstelle “Weichering 41.02° bei
+376,27 m U.NN und damit geringfugig oberhalb der der mittleren GOK im
Untersuchungsgebiet.
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GWM Weichering 41.02

- Minimalwert:  +373,46 mNN =2,81 m u.GOK

-  Maximalwert: +375,09 mNN =1,18 mu.GOK  (14.01.2011)

- MHGW: +374,62 mNN =1,65m u.GOK (2000 - 2020)

- mittleres GW: +373,78 mNN =249 mu.GOK (04.-08.10.2021)

Es wird darauf hingewiesen, dass die GW-Stande sich wegen des Abstandes der
Messstelle zum Arbeitsgebiet sowie aufgrund der abweichenden Gelandehéhe in
Verbindung mit dem Gefélle des Grundwasserspiegels nicht 1:1 auf das aktuelle
Areal Ubertragen lassen bzw. nicht 1:1 Ubertragen werden sollten.

In Bezug auf die als “Stichtagsmessung” im Zeitraum vom 04.-08.10.2021 ermittelten
Grundwasser-Flurabstdnde  kann auf Grundlage der Werte fur das
versickerungsrelevante “mittlere hochste Grundwasser” ein Aufschlag von rund 0,9 —
1,0 m angenommen werden. Fir den hinsichtlich der Themen ~Auftrieb” und
Abdichtung relevanten héchsten Grundwasserstand sollte hingegen ein ein Aufschlag
von rund 1,3 — 1,4 m angenommen werden.

Bemessungswasserstande: Fur das vorliegende Projekt ist die Angabe eines
einzelnen Bemessungswasserstandes weder zielfuhrend und noch ausreichend.

Bemessungswasserstand in Bezug auf Versickerungsanlagen: Die Planung und der
Bau von Anlagen zur Niederschlagswasserversickerung erfordert unter anderem die
Bertcksichtigung des (MHGW). So muss der Abstand zwischen der Sohle der
Versickerungsanlage und der Grundwasseroberflache in der Regel mindestens einen
Meter betragen, wobei als Hohe der Grundwasseroberflache tblicherweise der g.g.
mittlere hochste Grundwasserstand anzusetzen ist (z.B. gem. DWA-A 138).
Weiterhin kann der MHGW im Bauwesen in bestimmten Fallen auch fir erdstatische
Berechnungen verwendet werden und auch fir andere wasserwirtschaftliche und
Okologische Fragestellungen von Bedeutung sein.

Der mittlere hochste Grundwasserstand (MHGW) ist als der Mittelwert der
Jahreshochstwerte des beobachteten Grundwasserstands definiert.

Aus der Verbindung von o.g. Daten zur bestehenden Grundwassermessstelle
"Weichering 41.02" und den im Untersuchungszeitraum ermittelten Daten kann ein
diesbeziiglicher Bemessungswasserstand flr den versickerungsrelevanten “mittleren
hdchsten Grundwasserstand” abgeleitet werden (Bemessungswasserstandversickerung).
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Der mittlere Grundwasser-Flurabstand im Untersuchungsgebiet betrug zum
Zeitpunkt der Untersuchungen 1,6 m u.GOK.

Fir das aktuelle Projekt wird daher ein additiver Zuschlag von rund 1,0 m (fur
den MHGW) auf die ermittelten GW-Flurabstande angenommen
(Bemessungswasserstandversickerung = 0,6 m unter aktueller GOK).

Bemessungswasserstand in Bezug auf “echtes” Grundwasser: Daneben ist es moglich
den fur bautechnische und erdstatische Berechnungen bedeutsamen “hdchsten zu
erwartenden Grundwasserstand” abzuleiten (Bemessungswasserstandcrundwasser).
Dieser beschreibt die Verhéltnisse in Bezug auf das “Grundwasser” im engeren Sinne.
Grundwasser wird nach DIN 4049 definiert als unterirdisches Wasser, das die
Hohlraume der Erdrinde zusammenhangend ausfillt und dessen Bewegung
ausschlie3lich oder nahezu ausschlie3lich von der Schwerkraft und den durch die
Bewegung selbst ausgeldsten Reibungskraften bestimmt wird.

Hinsichtlich der Festlegung des fur die Faktoren “Auftrieb” und “drickende
Wasserverhéltnisse” ausschlaggebenden “Bemessungswasserstandes” sei explizit
darauf hingewiesen, dass die dafur gemafl DIN 4022, Anhang C 2.2 notwendigen
Daten, inshesondere was den Punkt ‘langjahrige Beobachtungsergebnisse aus der
naheren Umgebung” anbelangt, bislang keine ausreichende Datengrundlage besteht.
Hier ist dann ein sog. “additiver Zuschlag” (It. Anhang C) tiber den hdchsten erkundeten
Wasserstand zu wahlen.

Eine ahnliche Vorgehensweise beschreibt das Merkblatt BWK-M8 zur "Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes fir Bauwerksabdichtungen” und die relevanten DIN
18533-1:2017-07.

Fir das aktuelle Projekt wird daher ein additiver Zuschlag von rund 1,4 m (fur
Auftrieb und Abdichtung) auf die ermittelten GW-Flurabstande angenommen
(Bemessungswasserstandcrundwasser = 0,2 m unter aktueller GOK).

Bemessungswasserstand in Bezug auf Stau-/Schichtwasser: Da lokal bindige Béden
bis zur aktuellen Gelandeoberkante vorliegen kénnen (z.B. Umfeld BS 4, BS 20 , BS
31) sollte fur den Faktor “Stauwasser” die ortliche GOK in Ansatz genommen werden.
Hierbei handelt es sich definitionsgemald nicht um Grundwasser im Sinne der DIN
4049, da es sich nicht ausschlie3lich oder nahezu ausschlie3lich durch Einfluss der
Schwerkraft bewegt.

Da die DIN 18533-1 jedoch auch Bezug auf den Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
anstehender Boden nimmt, muss hier in letzter Konsequenz auch der Ansatz von
potenziellem Stauwasser bertcksichtigt werden.
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Fur das aktuelle Projekt wird daher von einem lokalen Aufstau von Wassern bis
in Hohe der aktuellen GOK ausgegangen (Bemessungswasserstandstauwasser =
mittlere aktuelle 6rtliche GOK).

Damit ergibt sich fur die unterschiedlichen geotechnischen Fragestellungen, bei
einem mittleren Grundwasser-Flurabstand im Untersuchungsgebiet (Zeitraum
04.-08.10.2021 von rund 16 m u.GOK folgende Dreiteilung der
Bemessungswasserstande:

Bemessungswasserstandversickerung 0,6 m u.GOK
Bemessungswasserstandacrundwasser 0,2 m u.GOK
Bemessungswasserstandstauwasser aktuelle GOK

Auf Grundlage der im Rahmen der orientierenden Baugrunderkundung bislang
durchgefuhrten Aufschlisse soll nachfolgend eine erste raumliche Differenzierung der
Bemessungswasserstéande vorgenommen werden. Diese ist bei fortschreitender
Planung malRnahmenfortlaufend zu prifen.

Versickerungsanlage Parkhaus (Umfeld BS 1 und BS 3): Die vorliegende GOK weist
hier recht unterschiedliche Hohen auf, die von +375,74 m NHN (BS 3) bis +374,95 m
NHN (BS 1) variieren. Im Bereich der BS 1 wurde Grundwasser lokal bei 1,57 m u.GOK
bzw. +373,38 m NHN angetroffen. Unter Beriicksichtigung der “unpassenden’
Bodenfeuchte im Hinblick auf den Bohrlochzusammenfall in der BS 3 bei 2,25 m u.GOK
(= +373,49 m NHN), um den lokal ungiinstigen Fall darzustellen, ergibt sich “auf der
sicheren Seite liegend” eine mittlere 6rtliche Hohenkote von +373,44 m NHN.

Nach Berlcksichtigung des additiven Aufschlags von 1 m fir den MHGW kann somit
ein versickerungsrelevanter ortlicher Bemessungswasserstand von ca. +374,4 m NHN
bis ca. +374,5 m NHN angegeben werden, der hinsichtlich der weiteren Planungen zu
bertcksichtigen ist.

Da im Umfeld des Parkhauses vermutlich eine Anhebung des Gelandes bis auf das
Niveau der Ab-/Zufahrtsarme des geplanten Kreisverkehrs erfolgen wird, ergeben sich
hier vermutlich Abstande von (zuklUnftiger) GOK bis in HOhe des
(versickerungsrelevanten) Bemessungswasserstandes von ca. > 1,2 - 1,5 m, die
versickerungstechnisch genutzt werden kdnnen.

Im Vorgriff auf die Ergebnisse des Kapitels 2.5 kann hier ein Durchlassigkeitsbeiwert
von ki = 5 x 10° m/s flr die planerische Dimensionierung von Versickerungsanlagen
angesetzt werden.
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Ostliche Versickerungsanlage(n) (Umfeld BS 11, BS 12 und BS 16): Die vorliegende
GOK weist hier geringere Héhenunterschiede auf, die von +375,54 m NHN (BS 16) bis
+375,03 m NHN (BS 12) variieren. Im Bereich der BS 11 wurde Grundwasser lokal bei
1,70 m u.GOK bzw. +373,36 m NHN angetroffen. In der BS 12 konnte Grundwasser bei
1,80 m u.GOK bzw. +373,23 m NHN erbohrt. Der Bohrlochzusammenfall der BS 16
wird nicht bertcksichtigt. Es ergibt sich eine mittlere ortliche Hohenkote von +373,30 m
NHN.

Nach Berlcksichtigung des additiven Aufschlags von 1 m fiir den MHGW kann somit
ein versickerungsrelevanter ortlicher Bemessungswasserstand von ca. +374,3 m NHN
bis ca. +374,4 m NHN angegeben werden. Letztgenannter Stand sollte hinsichtlich der
weiteren Planungen bertcksichtigt werden.

Die zukinftige Gelandegestaltung im 6stlichen Grundstiicksbereich sollte im Hinblick
auf den einzuhaltenden Mindestabstand (UK Versickerungsanlage — MHGW) erfolgen
und mit der zustandigen Behdrde detailabgestimmt werden.

Im Vorgriff auf die Ergebnisse des Kapitels 2.5 kann hier ein Durchlassigkeitsbeiwert
von ki = 5 x 10° m/s fir die planerische Dimensionierung von Versickerungsanlagen
angesetzt werden.

Hydrogeologisches  Fazit: Fiar die unterschiedlichen geotechnischen
Fragestellungen (Versickerung, Gebaudeabdichtung, Auftrieb), ergeben sich bei einem
mittleren Grundwasser-Flurabstand im Untersuchungsgebiet (Zeitraum 04.-08.10.2021
von rund 1,6 m u.GOK folgende Bemessungswasserstande:

Bemessungswasserstandversickerung 0,6 m u.GOK
Bemessungswasserstandcrundwasser 0,2 m u.GOK
Bemessungswasserstandstauwasser aktuelle GOK

Je nach Lage der geplanten Versickerungsanlagen sind Ho6henkoten des
bemessungsrelevanten MHGW zwischen +374,4 m NHN / +374,5 m NHN (Umfeld
Versickerungsanlage Parkhaus) und +374,4 m NHN (Umfeld Versickerungsanlage
Ostlicher Grundsttickbereich) anzusetzen

Bei einer herkommlichen Fundamentgriindung des nichtunterkellerten Plangebaudes
existiert in Abhangigkeit der letztlichen Grindungstiefe eine potenzielle periodische
Nassebeeinflussung der Fundamente durch Stau- und Grundwasser.

Die Bodenplatte ist, abhangig von der tatsachlich herzustellenden Gelandehtéhe und
dem verwendeten Aufhéhungsmaterial, gemafd DIN 18533 abzudichten. Fur unterhalb
des jeweils ungunstigsten Bemessungswasserstandes grindende Bauteile ist der
Faktor “Auftrieb” entsprechend zu beachten.
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Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k-Werte ("'Durchlassigkeitsbeiwerte”)
koénnen fur die erfassten und pragenden Bodenschichten wie folgt angegeben werden.

Bodenart ki -Wert in m/s
- (aufgefillter) Mutterboden:
Schluff, z.T. kiesig, schwach sandig-tonig, schwach organisch-humos......... 107 -10°
- Fluviatilschluff:
Schluff, tonig, sandig + Schluff-Ton-Gemische, sandig, organ. Anteile ......... 107 -10°
- Terrassenkies (untergrundpragend):
Kies, (schwach) sandig, (schwach) schluffig, u.U. steinig............c.c.ccceeueee. 101 -10°
Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : > 104 m/s

e durchlassig : 104-10% m/s

e gering durchlassig : 10%-10® m/s

e sehr gering durchlassig <108 m/s
Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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2.3 Versickerungsversuche im Gelande

Vorbemerkung: Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser - bei
Eignung der Bdden sowie Einhaltung der wasserrechtlichen Bestimmungen - im
Untergrund versickern zu lassen.

Die Hinweisgebungen, Untersuchungen und die Bewertung des ermittelten
Versickerungspotenzials erfolgen in enger Anlehnung an folgende aktuelle
Regelwerke, Verwaltungsvorschriften, Software und Plandaten:

o DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 ’"Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Ausgabe: April 2005),

e Entwurf Arbeitsblatt DWA-A 138-17 ,Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb*, November 2020 -
Gelbdruck,

e KOSTRA-DWD 2010R (Version 3.2.3) und

e Technische Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem
Niederschlagswasser in das Grundwasser (TRENGW) Bekanntmachung des
Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und Gesundheit vom 17. Dezember
2008 Az: 52e-U4502-2008/28-1b.

KorngréRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4): Es wurden insgesamt zehn

KorngréRenanalysen  durchgefthrt (6 x  Siebanalyse, 4 x  Sieb-/
Sedimentationsanalyse), wobei zum einen der griandungs- und
versickerungsrelevante Kies und zum anderen der Fluviatilschluff untersucht wurden.
In den Anlagen 3.1-3.4 sind die ermittelten Kornverteilungen als Kornsummenkurven
graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der KorngréfRenanalysen sind in der Tabelle 8
aufgefinhrt.
Als Ergebnis zeigt sich, dass der Untergrund von einem nicht bindigen, (stark)
sandigen Terrassenkies deutlicher Durchlassigkeit gepragt wird ("Leiter’). Lokal, d.h.
insbesondere im westlichen Teil des Areals, steht ein Fluviatilschluff an, der deutlich
geringere Durchlassigkeiten aufweist ("Stauer”).

Durchlassigkeit: Die theoretischen Berechnungen des Durchléssigkeitsbeiwertes
(Durchlassigkeitskoeffizient) erfolgten fur den untersuchten Kies und Sand nach
BEYER sowie bei den Lehmen bzw. starker verlehmten Kiesen ergdnzend nach
MALLET / PACQUANT. Es ergeben sich bei diesen Berechnungen folgende
Durchlassigkeits-Grol3enordnungen:
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- Terrassenkies: ki (>)> 1 * 10* m/s (DIN 18 130: “stark durchlassig’). Es existiert
kein relevantes Staunassepotenzial. Einstufung: “Leiter’

- Fluviatilsand: ki ~ 10° m/s bis 10° m/s (DIN 18 130: “stark durchlassig’). Es
existiert kein relevantes Staunéssepotenzial. Einstufung: “Leiter’

- Fluviatilschluff: ki ~ 10® m/s bis kf < 1 * 108 m/s (DIN 18 130: “durchlassig” bis
“sehr gering durchlassig’). Es existiert weitgehend ein ausgepragtes, hohes
Staunassepotenzial. Einstufung: “Nichtleiter / Stauer”

Die untersuchten Kiese und Sande weisen kein relevantes Staundssepotenzial auf
und besitzen somit eine materialspezifische Versickerungseignung. Der untersuchte
Auenlehm / organ. Schluff besitzt ein ausgepragtes Staunassepotenzial und weist
keine Versickerungseignung auf.

Durchfihrung der Versickerungsversuche im Gelande: Zur Ermittlung der
hydraulischen Leitfahigkeit (= Wasserdurchlassigkeit) ist es notwendig, den k~-Wert
("Durchlassigkeitsbeiwert”) fur die relevanten Lockersedimente festzustellen. Die
Auswertung der Versickerungsversuche (hydrostatisches Verfahren mittels
Aufflllversuche) erfolgt - bei einer quantitativ feststellbaren Versickerung - nach der
Formel des ,US Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design of small
Dams (1960: 144)“.

Die Versickerungsversuche wurden als hydrostatisches Verfahren (Auffillversuche)
mit konstanter Druckhéhe durchgefiihrt ("open-end-test’). Fur die Durchfihrung der
Versuche wurden die in Tabelle 3 aufgefiihrten Bohransatzpunkte verwendet.

Als erster Schritt des Versickerungsversuchs erfolgte eine ausreichende Wasserung
des Bohrlochprofils zwecks Sattigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss erfolgte eine
Wassersaulenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit gemessen,
welche zur Konstanthaltung dieser o.g. definierten Wassersaulenhéhe bendtigt wird.

Die Ergebnisse der Versuche sind der Anlage 7.1 zu entnehmen. In der Tabelle 3
sind die Ergebnisse der Versickerungsversuche dargestellt.

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grundungsberatung - Seite 19



Kleeqgrafe

H: A
>

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Vers Bemerkung
Bohrung NI ' kf m/s (Grundwasserstand, Versick.-Medium
' und Gultigkeitsbereich)

BS 1 1 4,68E-04 Grundwasser bei 1,57 m u.GOK

2 4,86E-04 Fluviatilkies; 1,00 - 1,57 m u.GOK
BS 11 1 2,78E-04 Grundwasser bei 1,70 m u.GOK

2 1,61E-04 Fluviatilkies; 1,00 - 1,70 m u.GOK
BS 14 1 4 63E-04 Grundwasser bei 1,60 m u.GOK

2 4 63E-04 Fluviatilsand + Fluviatilkies; 1,00 - 1,60 m u.GOK
BS 17 1 1,37E-04 kein Grundwasser bis 1,42 m u.GOK (BLZ)

2 1,32E-04 Fluviatilsand + Fluviatilkies; 1,00 - 1,42 m u.GOK
BS 19 1 2,72E-04 Grundwasser bei 1,25 m u.GOK

2 2,48E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 1,25 m u.GOK

Tabelle 3: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Gelandeversuche)

DIN 18 130-Einstufung: stark durchl&ssig / durchlassig / gering durchléssig / sehr gering durchlassig

Hierzu sei angemerkt, dass die Versuche groRtenteils “auf der
Grundwasseroberflache” durchgefuihrt wurden, was zuldssig ist, solange
ausschlieBlich die Durchlassigkeit der oberhalb des Grundwasserspiegels
befindlichen Schichten bestimmt wird.

2.4 Wasserrechtliche Bewertung des Versickerungspotenzials

Das Untersuchungsgebiet liegt nicht innerhalb ausgewiesener oder in Planung
befindlicher Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete. Diesbezuglich sind keine
besonderen Auflagen zu beachten.

Bodengenese: Ausschlief3lich gewachsene Boden durfen das
versickerungsrelevante Medium stellen. Ein Gefahrdungspotenzial bzgl. moglicher
Auswaschungen besteht hier grundsatzlich nicht. Eine nachteilige Veranderung von
Boden/Grundwasser ware demnach nicht zu befurchten.

Materialspezifische Bewertung: Die gegeniber den Korngro3enanalysen
nochmals aussagekraftigeren Versickerungsversuche belegen fir die herangezogenen
Profilbereiche (iberwiegend Durchlassigkeiten im Bereich von ki > 1,0 * 10* m/s
(DIN 18 130: “stark durchlassig’).
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Die ermittelten Durchlassigkeiten bewegen sich stets oberhalb der
versickerungstechnisch geforderten Mindestwerte bzw. unterhalb der zuldssigen
Hochstwerte. Sie stellen somit ein — zumindest theoretisch — geeignetes
Versickerungsmedium dar.

Es konnte eine gute Ubereinstimmung von labortechnisch ermittelten theoretischen
Durchlassigkeiten und praktisch ermittelten Durchlassigkeiten in Gelénde erzielt
werden.

Grundwasserrelevante  Faktoren: Es darf aus hydrogeologischen,
umweltgeologischen und wasserrechtlichen Aspekten ein Mindestabstand des
tiefstgelegenen Bestandteils einer Versickerungsanlage zum hdchstgelegenen
Grundwasserstand (= geringster Flurabstand) von 1,0 m nicht unterschritten werden.
Genannter Mindestabstand wird in dem Regelwerk der DWA A 138 fur
Versickerungsanlagen empfohlen.

Grundwasser wurde an den Untersuchungstagen (04.10. - 08.10.2021) bei im Mittel
1,60 m u.GOK angetroffen (im Mittel =+373,40 m NHN).

Der mittlere hochste Grundwasserstand als relevanter
‘Bemessungswasserstand” zur Bestimmung des Mindestabstandes von
Versickerungsanlagen zum Grundwasser kann zum aktuellen Kenntnisstand in
der GrofRenordnung von 0,6 m u.GOK angegeben werden.

Vorgenannter Mindestabstand kann somit — bei unveranderten Gelandehdhen — weder
bei Errichtung “tiefer” Versickerungsanlagen wie z.B. Rigolenversickerungen, noch bei
“flachen’ Versickerungsanlagen wie z.B. Muldenversickerungen /
Beckenversickerungen eingehalten werden.

Ausgehend von den aktuellen Gelandehéhen ist wasserrechtlich eine Versickerung
anfallender Niederschlagswasser — gleich welcher Bauart (Mulden, Becken, etc.) —
aufgrund des nicht ausreichenden / nicht dauerhaft vorhandenen Sickerraumes

unzuldssig.

Anmerkung zu einer_Anhebung des Gelandes: Aufgrund der erheblichen
herzustellenden FlachengréRen wird eine Anhebung des Geldndes zur Schaffung
einer ausreichenden Sickerstrecke bzw. zur Einhaltung des 0.g. Mindestabstandes,
einschliel3lich eines entsprechenden Mindestgefalles der Flachen zu Heranflihurung
der Wasser, als bautechnisch und wirtschaftlich aufwendig eingeschétzt.
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Zusammenfassung: Aufgrund der oben aufgefihrten Punkte (e ausreichender
Versickerungsleistung der anstehenden Bdden, aber e oberflachennaher

Grundwasserspiegel; Bemessungswasserstandversickerung = 0,6 m unter aktueller
ortlicher Gelandeoberkante) ist aus gutachterlicher Sicht eine zentrale Versickerung der
anfallenden Wasser der Dachflachen sowie von Stell-/

Bewegungsflachen nicht ohne eine deutliche Grundsticksauth6hung mdglich bzw.
wasserrechtlich aktuell nicht zul&ssig.

Diese Beurteilung stimmt mit den wasserrechtlichen und technischen Vorgaben
(DWAJ/ATV) Uberein.

2.5 Hinweisgebungen zur Niederschlagswasserabfihrung

Anhand der Ergebnisse der im Gelande mittels der Auffullversuche gewonnenen
Durchlassigkeiten zeigt sich eine ausreichende Versickerungseignung der
untersuchten Grundsticksbereiche.

Vorflutereingabe: Die vorhandene und wasserrechtlich grundséatzlich
gleichberechtigte Vorfluteingabe wird an dieser Stell zunachst nicht weiter betrachtet.

Abstande: Die zu errichtende  Versickerungsanlage sollte einen
Sicherheitsabstand von mindestens 3 m zu nichtunterkellerten und 6 m zu
unterkellerten Bauwerken/Gebaudeteilen einhalten, sofern diese nicht Gber
entsprechende Abdichtungen verfiigen sollten.

Versickerungsanlagen missen des Weiteren einen Mindestabstand von 2 m zu
Grundstuicksgrenzen einhalten.

Versickerung: Es darf ausschlieBlich der Fluviatilkies (Terrassenkies) “flachig”
als Versickerungsmedium herangezogen werden. Es kann ein Durchlassigkeitsbeiwert
von ki = 5 * 10°° m/s angesetzt werden. Dieser beinhaltet einen deutlichen Abschlag
zu den versuchstechnisch ermittelten Werten und ist daher dazu geeignet langfristige
Verschlechterungen der Versickerungsleistung und Materialinhomogenitéaten
ausreichend zu bericksichtigen. Er liegt damit “auf der sicheren Seite”

Hinweise zum _Bodenaustausch: Eine Versickerung der anfallenden
Niederschlagswasser ist nur innerhalb der Fluviatilkiese zuldssig. Sehr wichtig ist, dass
im Bereich der geplanten Versickerungsmulde(n) potenzielle Oberbdden, Auffillungen,
bindige Bdden und +/- verlehmte Sande entfernt werden. Das Aufbauplanum muss im
Muldenbereich zzgl. Uberstand einen lehmfreien Kies aufzeigen.
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Eingebaut werden darf im Versickerungs-/Muldenbereich inklusiv eines Uberstandes
ausschlief3lich ein wasserwirtschaftlich unbedenklicher, geogener, lehmfreier und
organikfreier Kies (oder Sand) in einer ausreichenden Durchlassigkeit. Der Sand
muss locker eingeschoben werden und darf lediglich mit der Baggerschaufel leicht
“angedrickt” werden.

Die Durchléssigkeit des zum Einbau vorgesehenen Materials muss gutachterlich
vorab und chargenweise abgenommen werden. Der Einbau eines geeigneten
Materials ist gutachterlich fortlaufend zu begleiten. Es darf keinesfalls bindiges
oder verlehmtes Material eingebaut werden.

Abnahme/Kontrolle der Durchlassigkeiten: Notwendig ist die sorgfaltige
ingenieurgeologische Abnahme der Muldensohle nach Aushub zwecks
Uberpriifung der tatsachlichen Positionierung innerhalb des Fluviatilkieses.
Des Weiteren sind die Grundwassersituation und die Versickerungsleistung zu
Uberprufen und gegebenenfalls eine Mallnahmenanpassung durchzufihren.

‘belebte Bodenzone”: Die Mulden missen mit “belebten Bodenzone’
ausgestattet werden. Diese sitzt dem geogenen Fluviatilkies bzw. ggf. einem
Austauschmaterial auf. Die "belebte Bodenzone” muss aus einem gut durchlassigen
Sand bestehen. Die Durchlassigkeit dieses humifizierten Sandes muss deutlich
> 5 *10° m/s im eingebauten Zustand betragen.

Details Mulde: Die Béschungsneigung der Mulde darf einen Winkel von 26°
(2:2) nicht Uberschreiten. Die Mulden konnen hinsichtlich der Formgebung bei
Beachtung der notwendigen Versickerungsflache frei gewahlt werden. Hinzuweisen
ist auf die Notwendigkeit von Pflegearbeiten hinsichtlich einer Funktions-
Aufrechterhaltung:

- Mahd (Intervall: mindestens jahrlich sowie bei Bedarf, Entfernung des Méhgutes).

- RegelmaRige Entfernung von Laub und Storstoffen (im Herbst und bei Bedarf).

- Verhinderung von Auskolkungen im Einlaufbereich (Steinschittung oder
Pflasterung oder widerstandsfahige Vegetation).

Die Mulde darf weder bei der Errichtung noch im spateren Betriebszustand mit

schwerem Gerat befahren werden, um schéadliche Verdichtungen zu unterbinden.

Zulauf: Der Zulauf sollte oberirdisch in offenen Zuleitungsrinnen erfolgen, da
ansonsten die hydraulische Muldeneinleitung durch unterirdische Rohre bei
Beachtung der Frostsicherheit und der notwendigen Sickerraumhéhe nicht mdglich
ist. Ortlich kann die Hebung von Wassern erforderlich werden, um einen
hydraulischen Zulauf zu ermdglichen.
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3. Chemische Untersuchung des Bodens

Das bei der MaRnahme anfallende Boden-Aushubmaterial wurde hinsichtlich seiner
umweltrelevanten Wiedereinbauzulassigkeit untersucht und bewertet.

Methodik / Parameterumfang / Auffalligkeiten: Bei der Bodenansprache des
Bohrgutes wurden innerhalb der Fillb6éden ausschlief3lich +/- unauffalliger Bauschutt
(Ziegelbruch) und Natursteinabraum (Schotter, Kiesel) erkannt. Es wird daher davon
ausgegangen, dass es sich um eine unbelastete Flache handelt.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschlielich auf die
Bodenproben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschliisse darstellen.

Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbaubeurteilung/-zulassigkeit

nach den folgenden Richtlinien:

- Leittaden zu den Eckpunkten des Bayerischen Staatsministeriums fur
Landesentwicklung und Umweltfragen “Verfillung von Gruben, Brichen und
Tagebauen” (Stand 15.07.2021; gultig seit dem 01.10.2021).

- Bundesbodenschutzgesetz (BBODSCHG, Méarz 1999ff) / die
Bundesbodenschutzverordnung (BBoDScHV; Marz 1999ff)

Die Parameterauswahl (siehe Tabelle 4) erfolgte unter wiederverwendungstechnischen
Gesichtspunkten. Hierbei wurden Einzelproben aus den Bohrungen je nach Lage in
den Baufeldern zu Mischproben zusammengefasst.

Hierbei handelt es sich stets um Material, welches bei der Neuerrichtung der Flachen -
zumindest in Teilbereichen - abgeschoben bzw. aufgenommen werden muss.

Die Proben entstammen den nachfolgend aufgefiihrten materialspezifischen
Bereichen:

Mischprobe Auffullung Geogenboden
MP Gebaude - X

MP westl. Baufeld X) X

MP 6stl. Baufeld - X

MP Mutterboden X X

Tabelle 4: Zusammenstellung der materialspezifischen Entnahmebereiche
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Feststoffanalysen (Boden)

MP Gebaude (6/2 + 6/3 + 6/4 + 8/2 + 8/3 + 8/4 + 8/5 + 10/2
+10/3 + 10/4 + 13/2/ + 13/3 + 14/2 + 14/3 + 14/4 + 15/2 +
15/3 + 15/4 + 22/2 + 22/3 + 22/4 + 23/2 + 23/3 + 24/2 + 24/3
+ 25/2 + 25/3 + 25/4 + 26/2 + 26/3 + 26/4 + 27/2 + 27/3 +
jeweils 27/4 + 28/2 + 28/3 + 28/4)
- Parameterumfang
Eckpunktepapier
Bayern, Feststoff +

MP westl. Baufeld (1/2 + 1/3 +2/2 +2/3+3/2+3/3 +4/2 +
4/3+5/2+5/3+5/4+7/2+7/3+9/2+9/3+19/2+19/3+
20/2 + 20/3 + 21/2 + 21/3 + 29/2 + 30/1 + 30/2 + 31/2 +

Eluat 31/3)
MP 6stl. Baufeld (11/2 + 11/3 +12/2 + 12/3 + 16/2 + 16/3 +
17/2 + 17/3 + 18/2 + 18/3 + 32/2 + 32/3 + 33/2)
MP Mutterboden (1/1+2/1+3/1+4/1+5/1+6/1+7/1+
Parameterumiang | g1 | g/1 4 10/1 + 11/1 + 12/1 + 13/1 + 14/1 + 15/1 + 16/1 +
BBodSchV

17/1 +18/1 + 19/1 + 20/1 + 21/1 + 22/1 + 23/1 + 24/1 + 25/1

(Anh. 2, Tab. 4.1+4.2) || 56/1 4 27/1 + 28/1 + 29/1 + 31/1 + 32/1 + 33/1)

Tabelle 5: Analysenparameter / Probenauswabhl (in Mischproben enthaltene Einzelproben)

Die chemischen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende
Chemielabor HORN & Co. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-StraRe 2 in 57482 Wenden,
durch. Samtliche Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 8.1 zu entnehmen.

3.1 Bewertung der Mischprobe "MP Mutterboden’

- Verdachtspunkte: Es wurden an den Ansatzpunkten oberflachennah anthropogen
beeinflusste Boden (umgelagerter Ackerboden) angesprochen. Konkrete
Verdachtspunkte aufgrund der Vornutzung liegen nicht vor.

- Beprobungstiefen: Entsprechend der geplanten Nutzung wurde eine Mischprobe
aus den erbohrten Proben zusammengestellt und analysiert.

Organoleptisch erfolgte eine sorgféaltige und fachgerechte Bodenansprache durch
einen erfahrenen Dipl.-Geologen (Sachverstandiger i.S.d. § 18 BBodSchG). Bei der
Bodenansprache konnten keine potentiell auffalligen Bestandteile erkannt werden.
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- Bewertung: Die Boden-/Auffiillungs-Bewertung erfolgt nach der folgenden Richtlinie/

Verordnung.

- Vorsorgewerte und Prufwerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV, Stand 12.07.1999; Anhang 2, Tabellen 1.4, 4.1 und 4.2).

- Zuordnung nach BBodSchG/V

Zur Bewertung der Analysenergebnisse der Mischprobe "MP Mutterboden” wurden die
u.g. BBobScHG/V-Vorsorgewerte (hier relevant: Vorsorgewerte fir den Wirkungspfad
Boden-Mensch fur die Nutzungsart ,Industrie- und Gewerbegrundstiicke®)
herangezogen.

Folgende der untersuchten und im BBoODScHV aufgefuhrten auch projektrelevanten
Parameter weisen nachfolgende Priifwerte auf (Tabelle 6):

Parameter / Prafwerte Analyse- Kinderspiel- Industrie- und
in (mg/kg) ergebnisse flachen Gewerbegrundstiicke

Benzo(a)pyren
(PAK-Anteil) Ol 2 12
Polychlorierte
Bip%enyle (PCBs) = 0.4 40
Cyanide (gesamt) n.b. 50 100
Aldrin n.b. 2 -
DDT n.b. 40 -
Pentachlorphenol n.b. 50 250
Hexachlorcyclohexan n.b. 5 400
Hexachlorbenzol n.b. 4 200
Schwermetalle Arsen n.b. 25 140
Blei 16,3 200 2.000
Cadmium 0,14 10 60
Chrom 33,1 200 1.000
Nickel 24,4 70 900
Quecksilber <0,1 10 80

Tabelle 6: relevante Prufwerte zur Boden-Beurteilung (BBobScHV) in mg/kg
n.b. = nicht bestimmt; griin = Prufwert eingehalten

- Bewertung nach BBodSchV:

Die untersuchte Probe unterschreitet in den gemessenen Konzentrationen die 0.g.
Parameter der Prifwerteliste der BBodSchV der relevanten Nutzungsart “Industrie-
und Gewerbegrundstiicke” (siehe Anlage 8.1). Die Probe "MP Mutterboden” ist
unter Berlcksichtigung eines nicht vollumfanglichen Analyseumfanges als
unauffallig/unbedenklich einzustufen.
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Vorsorgewerte enm
MP Mutterboden 70%-Vorsorgewerte
Parameter (bestehende )
[mg/kg] _ (neue Bodenschicht)
Bodenschicht)
Cadmium 0,14 1,00 mg/kg 0,70 mg/kg
Blei 16,3 70,00 mg/kg 49,00 mg/kg
Chrom 33,3 60,00 mg/kg 42,00 mg/kg
Kupfer 14,2 40,00 mg/kg 28,00 mg/kg
Quecksilber <0,1 0,50 mg/kg 0,36 mg/kg
Nickel 24.4 50,00 mg/kg 35,00 mg/kg
Zink 48,5 150,00 mg/kg 105,00 mg/kg
PCB <0,01 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,154 0,30 mg/kg 0,30 mg/kg
PAK1s 1,77 3,00 mg/kg 3,00 mg/kg

Tabelle 7: Analysenergebnisse / Vorsorgewerte Metalle + organische Stoffe [mg/kg]

grun = Vorsorgewert eingehalten

Wie der Tabelle 7 zu entnehmen ist, hélt die analysierte Oberbodenmischprobe alle
Vorsorgewerte fir Boden (Vorsorgewerte Metalle und organische Stoffe) der
Bundesbodenschutzverordnung sowohl fur die Wiederaufbringung auf eine bestehende
durchwurzelbare Bodenschicht als auch zur Herstellung einer neuen durchwurzelbaren
Bodenschicht ein. Aus gutachterlicher Sicht kann der Mutterboden bevorzugt in g.g.
Funktion eingesetzt werden.

3.2 Bewertung der Mischproben "MP Gebaude’, etc.

Die Analysen ergaben messtechnische Erhéhungen des Eluat-Parameters “pH-Wert’
von jeweils > 9.

Die Ful3note 1 der 0.g. Richtlinie fihrt dazu aus: “Abweichungen von den Bereichen der
Zuordnungswerte fur den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen
Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.”

Die im aufbereiteten Probenmaterial enthaltenen kalkigen Partikel stellen nach Ansicht
des IB KLEEGRAFE eine geogene und daher natlrliche/unbedenkliche Ursache fir die
schwach alkalischen Befunde dar.

Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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Gemal o.g. Leitfaden qilt: ,Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in
Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entsprechenden
Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfillung mit Material
unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und Schluff®.

Eine Einstufung des Materials der drei untersuchten Mischproben in die Verfull-
Leittaden Bayern-Bodenklasse Lehm/Schluff Z0 bzw. die Standortkategorie A kann
daher nach gutachterlicher Meinung zugelassen werden.

Gesamtfazit ‘'MP Gebaude’, "MP westl. Baufeld'und "MP 6stl. Baufeld': Verfill-
Leitfaden Bayern-Boden Z0 / Standortkategorie A

Etwaige bodenmechanischen Anforderungen sind beim Wiedereinbau zu
beachten.
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4, Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

- KorngroRenanalysen (DIN EN 1SO 17892-4): Es wurden insgesamt zehn
KorngroRenanalysen mit den im versickerungsrelevanten und im Grindungs-/
Lastabtragsbereich anstehenden geogenen/gewachsenen Boden durchgefuhrt. In den
Anlagen 3.1 bis 3.3 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch
dargestellt. Die Ergebnisse der Analysen sind in der Tabelle 8 aufgefihrt. Das

Kdrnungsband zur Verwendung innerhalb der Homogenbereiche (zzgl. Stein-/
Blockanteil) ergibt sich in der Zusammenschau der Kurven in Anlage 3.4.

Probe / Profilber. Ton Schluff Sand Kies d10/d20 k-Wert | Wasser-
(Genese) | m u.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) (m/s)* | gehalt w
8/4 (G) 1,20-2,20 1,7 28,3 70,0 0,281 | ~4,7x10* | 5,20 %
10/3 (G) 1,35-2,60 4,3 20,4 75,3 0,291 | ~5,1x10* | 5,73 %
11/2 (G) 0,30-1,00 3,9 29,0 67,1 0,195 | ~2,3x10* | 2,75%
13/3 (G) 0,50-1,70 3,0 35,3 61,7 0,241 | ~3,5x10* | 2,23 %
18/2 (U) 0,60-0,90 16,9 67,7 12,8 2,6 0,003 | ~3,5x10° | 18,99 %
19/2 (S) 0,30-1,25 215 78,5 - <0,063 | <6,0x10° | 21,02 %
20/3 (T) 1,30-2,35 32,0 64,6 3,2 0,2 <0,002 | <6,0x10° | 26,05 %
30/2 (V) 0,80-1,70 16,7 65,4 8,4 9,5 0,0029 | ~5,4x10° | 25,35 %
31/2 (V) 0,50-1,20 22,8 72,9 4,1 0,2 0,0016 | ~1,2x10° | 27,49 %
32/3 (G) 0,60-1,40 2,7 214 75,9 0,270 | ~6,3x10° | 2,72%

Tabelle 8: Ergebnisse der KorngréRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Genese: G = Fluviatilkies; S = Fluviatilsand; U = Fluviatilschluff; T = Fluviatilton; fett = pragend

* k-Wertbestimmung: bei bindigen Béden nach MALLET / PACQUANT bzw. bei nicht bindigen Béden nach BEYER

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchléassig

Nach den Ergebnissen der KorngroéRenanalysen setzt sich der oberflachennahe
Untergrund aus zumeist (stark) sandigen Kiesen zusammen, die praktisch keinen
nennenswerten bindigen Anteil fihren. Untergeordnet wurden (stark) tonige, z.T.
schwach sandig-kiesige Schluffe angetroffen, deren bodenmechanische Eigenschaften
und insbesondere die Durchlassigkeit vom bindigen Anteil gepragt werden. Lokal (BS
19) wurden deutlich verlehmte/bindige Sande nachgewiesen.

Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -
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- Bodenansprache (DIN 4022) und Bodengruppe (DIN 18 196):

8/4. Kies, sandig (DIN 18 196: GW/GI)
10/3: Kies, sandig (DIN 18 196: GW/GU)
11/2: Kies, sandig (DIN 18 196: GW/GI)
13/3: Kies, stark sandig (DIN 18 196: GW/GI)
18/2: Schluf, tonig, schwach sanig (DIN 18 196: UM/TM)
19/2: Sand, bindig (DIN 18 196: SU*)
20/3: Schluff, stark tonig (DIN 18 196: TM/ITA)
30/2: Schluff, tonig, schwach kiesig-sandig (DIN 18 196: UM/TM)
31/2: Schluff, tonig (DIN 18 196: UM/TM)
32/3: Kies, sandig (DIN 18 196: GW/GI)

- Wassergehaltsbestimmungen (DIN EN 1SO 17892-1; Anlage 4.1): Der untersuchte
Kies weist in klarer Abhangigkeit von der Tiefenlage unterschiedliche Grade der
Durchfeuchtung auf. Bis etwa 2 m u.GOK wurde eine geringe/normale
Durchfeuchtung (w = 2,2 — 2,8 %) ermittelt, die unterhalb einer materialspezifischen
Wassersattigung liegt.

Unterhalb von ca. 2 m u.GOK wurden in den Kiesen deutlich erhdhte Wassergehalte
festgestellt (w = 5,2 — 5,7 %). Ebenfalls deutlich durchfeuchtet liegt der untersuchte
Fluviatilsand vor (Probe 19/2; w = 21,02 %). Die hohe Durchfeuchtung wird hier
jeweils auf eine Grundwasserbeeinflussung zuriickgefihrt.

Die oberflachennah anzutreffenden Fluviatilschluffe liegen materialspezifisch mit w =
25,4 — 27,5 % in herkémmlicher Durchfeuchtung vor.

- _Ungleichférmigkeit: Die bindigen Boden durfen keinesfalls direkt nachverdichtet
werden, da dies die Bodenstruktur zerstort. Die Kiese fuhren mehrheitlich hohe
Ungleichformigkeitszahlen von U > 15, jedoch meist geringe Krummungszahlen und
konnen diesbezlglich als “weitgestuft” bis ‘intermittierend” eingestuft werden.
Hinsichtlich einer Nachverdichtungseignung fallt dies jedoch nicht negativ auf.
Aushubbedingte Auflockerungen lassen sich so mit geringem Aufwand beseitigen.

- Durchléssigkeit (DIN 18 130): Die theoretische Berechnung des Durchlassigkeits-
beiwertes (Durchlassigkeitskoeffizienten) nach BEYER ergibt fir die untersuchten
Kiese Durchlassigkeiten in der GroRenordnung von ki > 1 x 10* m/s bis z.T.
ki > 5 x 10 m/s (DIN 18 130: ~ “stark durchlassig’).

Die untersuchten Fluviatilkiese fuhren damit keinerlei Staundssepotenzial und lassen
im Gegenzug eine erhebliche Versickerungsleistung erwarten ("Leiter’/"Nichtstauer”).

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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Die verlehmten Sande fuhren Durchlassigkeiten in der GroRR3enordnung von
ki ~ 10° m/s bis ki ~ 10® m/s und sind damit als “durchlassig” im Sinne der
DIN 18 130 zu klassifizieren.

Demgegentiber kdnnen far die oberflachlichen Fluviatilschluffe
Durchlassigkeitsbeiwerte nach MALLET/PACQUANT in der Grolenordnung von
ki ~ 4 x 10® m/s bis ki ~ 5 x 10° m/s (DIN 18 130: “durchlassig” bis “sehr gering
durchlassig”) in Ansatz genommen werden. Diese Bdden besitzen ein geringes bis
deutlich ausgepragtes Staunassepotenzial und zeigen z.T. eine erhebliche aufstauende
Wirkung fur anfallende Oberflachenwasser an ("Stauer’/ Nichtleiter).

- Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Die untersuchten Kiese kénnen aufgrund der
(sehr) geringen bindigen Anteile in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 eingestuft
werden (“nicht frostempfindlich”)

Die Ubrigen untersuchten Béden mussen aufgrund der erhéhten bzw. pragenden
bindigen Anteile in die Klasse F 3 ("sehr frostempfindlich”) eingestuft werden.

- Gluhverlustbestimmungen (DIN 18 128): Innerhalb der oberflachennah
anstehenden fluviatil abgelagerten Bdden (Kies/Schluffe, siehe Tabellen 2a/b) wurde
im Gelande teilweise eine geringe Organikfihrung erkannt. An den daraus
gewonnenen Proben und dem (ausschlie8lich in Bohrung BS 30 erkannten)
organischen Schluff ("Torf") wurden daher ergdnzende Glihverlustbestimmungen
durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind der Tabelle 9 zu entnehmen.

Die vorhandenen (Full-)Oberbdden sind als Schutzgut ohnehin vollstandig aus dem
Baufeld zu entfernen bzw. in nutzbarem Zustand zu erhalten (siehe DIN 18 320 und
BauGB §202) und wurden daher nicht weiter untersucht.

Neben der aktuellen DIN EN ISO 14688-2 erfolgt eine Bewertung gem. der “alten’
DIN 1054, da diese zwischen bindigen und nichtbindigen Béden differenziert und
somit eine detailliertere Charakterisierung / Einstufung liefert.

ik DIN EN |
Organi DIN 1054 SO

Probe Einheit Entnahmetiefe
(%) 14688-2

3/2 Fluviatilkies | 0,10-0,95 m 6,67

18/2 | Fluviatilschluff| 0.60-0,90m | 8.36 siehe nachfolgende textliche

L Erlauterungen
31/2 | Fluviatilschluff| 0,50-1,20 m 11,70

hochorganischer .
30/7 Torf 4,05-4,65 m 24,29 Boden stark organisch

Tabelle 9: Ergebnisse der Gluhverlustbestimmungen

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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DIN 1054-Klassifizierung: “nicht organischer Boden” (nichtbindige Béden < 3 %, bindige Béden < 5 %)

“organischer Boden” (nichtbindige Béden 3-20 %, bindige Boden 5-20%)
"hochorganischer Boden” (> 20 %)
DIN EN 1SO 14688-2: “nicht organisch’ (< 2 % der Trockenmasse < 2 mm)
“schwach organisch’ (2-6 % der Trockenmasse < 2 mm)
“mittel organisch’ (6-20 % der Trockenmasse <2 mm)
“stark organisch” (> 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Das Ergebnis der Untersuchungen (Gluhverlust als Mittelwert von drei Versuchen;
Anlage 5.1) belegt innerhalb der oberflachennah angetroffenen Fluviatilkiese und
Fluviatilschluffe scheinbar durchgehend erhtéhte Organikgehalte (Vg = 6,7 — 11,7 %).

Da bereits im Geléande ein hoher Gehalt an Kalkstein-Kieskorn bzw. Kalkgehalt der
Schluffe festgestellt wurde, was tber feldmaiige Schnelltests (starke Aufbrausen beim
HCI-Versuch) bestatigt wurde, war davon auszugehen, dass eine gewisse Reaktion auf
den Gluhverlust-Versuch (Versuchstemperatur 550°C) erfolgen wirde.

Auf Grundlage von Erfahrungswerten von vergleichbaren Standorten ist festzustellen,
dass typischerweise bis ca. 400° C keine nennenswerten Kohlenstoffkonzentrationen
erfasst werden, was klar auf das Fehlen “echter” organischer Substanzen zuriickgefihrt
werden kann.

Erst bei Temperaturen > 500° C erfolgt ein plétzlicher Kohlenstoffanstieg, der auf den
Zusammenbruch der Karbonatstrukturen und den entsprechenden Austritt von
Kohlendioxid zurtickzufiihren ist.

Die scheinbar erhdhten Organikgehalte innerhalb der Kiese und Schluffe sind
daher auf einen versuchsspezifischen Carbonatverlust (CO2 gast bei Erhitzen
aus) und nicht auf relevante organische Anteile im engeren Sinne
zurickzufihren.

Lediglich der untersuchte unterlagernde Torf (Probe 30/7) fuhrt einen tatsdchlich
deutlich erhdhten Organikgehalt von Vg = 24,3 %.

Dieser hochorganische Boden besitzt keine unmittelbare Grindungs- bzw.
Lastabtragseignung. Die vollstdndige Entfernung der nur lokal angetroffenen Torfe
wird in der Mallnahme aufgrund der Tiefenlage jedoch als bautechnisch nicht
umsetzbar angesehen.

Da es sich bei den aktuell durchgefiihrten Erkundungen um orientierende
Untersuchungen handelt, wird im Zuge des weiteren Projektfortschritts wird
eine Eingrenzung der festgestellten Organikaufféalligkeit angeraten.

Zunachst werden daher ortlich technische Sicherungsmallnahmen fiur die
Errichtung der dort geplanten Stell- und Bewegungsflachen empfohlen.
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- _FlieR-/Ausroligrenzen (DIN _EN ISO 17892-12): Die Bestimmung der Flie3- und
Ausrollgrenzen wurde erganzend an den Proben 18/2, 20/3, 30/2 und 31/2
vorgenommen (siehe Tabelle 10 und Anlagen 6.1 - 6.4).

Probe FlieRgrenze | Ausrollgrenze | Plastizitatszahl | Wassergehalt | Konsistenzzahl
WL Wp Ip W Ic

18/2 33,7 % 19,5 % 14,2 % 19,0 % 1,03

20/3 52,9 % 26,8 % 26,1 % 26,1 % 1,03

30/2 38,5 % 20,4 % 18,1 % 25,4 % 0,73

31/2 53,9 % 28,3 % 25,6 % 27,5 % 1,03

Tabelle 10: Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmung

Bei Einsatz der gewonnenen Daten in das Plastizitatsdiagramm nach CASAGRANDE
liegt die untersuchte Bodenprobe 18/2 im Bereich der nach DIN 18 196 bezeichnete
Bodengruppe ‘leicht plastische Tone” (TL), die Probe 30/2 liegt im Bereich der
Bodengruppe “mittel plastische Tone” (TM).

Das Material der Proben 20/3 und 31/2 liegt im Ubergangsbereich der Bodengruppen
“ausgepragt plastische Tone” (TA) bis "Tone mit organischen Beimengungen,
organogene Tone” (OT) und "ausgepragt plastische Schuffe” (UA).

Bei Betrachtung der Plastizitatszahlen sowie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken
nach ATTERBERG ergibt sich fir die Proben ein unterschiedlich breiter
Bildsamkeitsbereich, sodass die Boéden in unterschiedlichem MalRe auf
Wassergehaltsanderungen reagieren (= geringe bis deutliche Nasseempfindlichkeit)
auf. Im ungestorten Zustand liegt der Boden in weich-steifer bis steif-halbfester
Konsistenz vor.

Bodenmechanisches Fazit: Die untergrundprdgende Einheit (Terrassenkies) stellt
sich weitgehend als nicht bindiger, (stark) sandiger Kies dar. Die Kiese liegen ab
etwa 2 m u.GOK wassergesattigt vor. Das untersuchte nicht frostempfindliche
Kiesmaterial weist eine (sehr) hohe Durchléssigkeit auf. Es handelt sich hierbei um
einen Baugrund mittlerer bis hoher Glte.

Die im Westen des Areals angetroffenen Fluviatilschluffe werden von bindigen
Bestandteilen gepragt. Dieser Boden ist verbreitet als (sehr) gering durchlassig und
sehr frost- und witterungsempfindlich einzustufen. Im ungestérten Zustand konnten
weich-steife bis steif-halbfeste Konsistenzen ermittelt werden, die weitegehend eine
ausreichende Grundungseignung erwarten lassen. Es handelt sich um einen Boden
mittlerer Gute. Gleiches gilt fur die lokal angetroffenen +/- verlehmten Sande. Lokal
wurden hochorganische Béden (organikdurchsetzte Schluffe/Torf) nachgewiesen.
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4.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094 bzw. DIN EN ISO 22476-
2 und wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchgefuhrt (DPL = "Dynamic Probing
lightt 5 cm2 Spitzenquerschnitt). Die DPL erfolgten jeweils nahe der
BS 1 bis BS 33. Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegentiberstellung Schlagzahl
pro 10 cm Eindringteufe nio gegen Tiefe. Die Rammdiagramme der DPL sind in der
Anlagen 2.1 bis 2.6 grafisch dargestellt und den jeweiligen Rammkernsondierungen
gegenubergestellt.

Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb ohnehin abzuschiebender (aufgefiliter)
Oberbdden.

= oberflaichennahe Fluviatilschluffe (bis ca. 1 m u.GOK): Die teilweise unterhalb
des "Mutterbodens” anstehenden Schluffe fihren Uberwiegend bis 1 m u.GOK
geringe Schlagzahlen von DPL nio < 6 - 10. Dies entspricht in erster Linie
weichen Konsistenzen.
Bautechnische Beurteilung: nicht unmittelbar grindungsgeeignet.

== tieferliegende Fluviatilschluffe (ab ca. 1 m u.GOK): Unterhalb von ca. 1 m
u.GOK erfolgt eine Erhdhung der Schlagzahlen auf ein Niveau von DPL
no ~ 10 - 20. Dies entspricht in erster Linie weich-steifen bis steifen
Konsistenzen.

Zur Tiefe hin kdnnen bei tiefgrindig anstehenden Fluviatilschluffen (z.B. Umfeld
BS 30) Schlagzahlen von DPL nio > 40 erreicht werden.

Unter Berticksichtigung einer deutlichen versuchsspezifischen
Schlagzahlverfalschung infolge erhdhter Mantelreibung bei den DPL, kann zur
Tiefe hin von weitgehend steifen Konsistenzen ausgegangen werden. Die lokal
erbohrten organikdurchsetzten Schluffe (‘Torf® - BS 30) verhalten sich
diesbeziiglich &hnlich.

Die genannten Konsistenzzustande sind im hohen MalRe vom
vorhandenen/wiederaufgebrachten  Uberlagerungsdruck und von  der
Durchfeuchtung der Schluffe abhangig, so dass bei Wegnahme des
Uberlagerungsdrucks/Freilegung  und/oder in  niederschlagsergiebigeren
Perioden mit geringeren Konsistenzen gerechnet werden muss
("Aufweichungen”).

Bautechnische Beurteilung: im ungestdrten Zustand mafRnahmenbezogen
grindungsgeeignet.
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Fluviatilsand: Innerhalb der nicht Uberall rammtechnisch aufgeschlossenen
Sande konnten wechselhafte Schlagzahlen von DPL nio < 10 bis > 40 ermittelt
werden. Neben haufig mitteldichten bis z.T. dichten Lagerungszustanden
konnten teilweise tiefgriindige Auflockerungen festgestellt werden (z.B. Umfeld
BS 19).

Bautechnische Beurteilung: nicht immer unmittelbar griindungsgeeignet.

Fluviatilkies (untergrundpragend): Die den Untergrund dominierenden Kiese
zeigen Schlagzahlen auf in der Regel hohen Level.

Haufig wurde ein Schlagzahlniveau von DPL nio > 20 - 40 erkannt, was einer
mitteldichten bis dichten Lagerung entspricht. Verbreitet erfolgt ein Anstieg der
Schlagzahlen auf ein sehr hohes Niveau von DPL nio > 60 — 100, was (sehr)
dichten Lagerungszustanden und/oder einem zunehmenden Stein- und u.U.
Blockanteil entspricht und zum Abbruch der Rammsondierungen aufgrund nicht
mehr feststellbaren Rammfortschritts flihrte.

Bei einer potenziellen Einbringung von Verbauten oder Pfahlen ist innerhalb
dieser Profilbereiche mit einem bautechnischen Mehraufwand zu rechnen.

Erganzend existieren lokale Schwachezonen mit Schlagzahlen von DPL nio <
10, was eine lockere Lagerung aufzeigt. Vermutet wird, dass die lokal lediglich
maRige Lagerungsdichte des weitgehend kohésionslosen Kieses (als “Rollkies’
ausgebildet) u.a. auf der o.g. Grundwassersattigung ab ca. 2 m u.GOK und
einem ortlich z.T. geringen Sandanteil beruht (sog. "Fehlkdrnungen”).
Bautechnische Beurteilung: projektbezogen griindungsgeeignet.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 11 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen
Laborversuchen und basierend auf Oortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten,
Schwankungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte fur die griindungsrelevanten
Bodenschichten aufgefiihrt. Sie stellen gemafd DIN 1054 “vorsichtige Schatzwerte der
Mittelwerte” (charakteristische Werte) dar.
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Y Y @k bzw. Ck Esk
BODENART (KN/m3) | (KN/m3) Psk (KN/m?) | (KN/m2)
©)
. L 80.000 -
El_nzuba:c?nde hSchr(])t;_enréragflcrch:. 22.0 14.0 375 0 100.000
ies, sandig, schwach bindig; +/- dic RW 80.000
X;:X;tjrrlla;material)' KiefOters]:r?clilies 40.000 -
schwach t?indi (bind.i er Ant(;il <10 0/9; 21,0 13,0 3.0 0 60.000
: g (bindig > RW 50.000
dicht
Schluff _(aufgeweicht): Schluff, +/- 3.000 -
tonig, z.T. schw. sandig-kiesig; weich 16,0- ) 60- | 150-1 0-5 5.000
d 2. 1. SEhW. Sancigesiy. 190 | 90 | 200 | Rwo | >
RW 3.000
Schluff (ungestort): Schluff, +/- tonig, 6.000 -
2T. schw. sandig-kiesig; weich-steif bis| 0~ | 70~ | 130- 1 5-101 4, 559
1 SChW. Sandig-esig, 190 | 90 | 200 | RW5 '
steif RW 8.000
Torf _(lokal): organische Substanz, 150 £ 0 150 0.2 750 -
unz.ersetzt bis zersetzt; weich-steif bis 16.0 6.0 20.0 RW 0 1.500
steif RW 1.000
Fluviatilsand __(aufgelockert): Sand, 170 8.5 12.000 -
(schwach) bindig, z.T. schwach kiesig; 17’ 5_ 9 0 30,0 0 18.000
locker ’ ' RW 12.000
Fluviatilsand: Sand, (schwach) bindig, 20.000 -
—Iatoang . (schwach) bindig 18,0 - 9,5- 30,0 -
z.T. schwach kiesig; locker 18.5 10.0 305 0 30.000
' ' ’ RW 25.000
Fluviatilkies _ (lokal _aufgelockert): 20.000 -
. . . 18,0 - 10,0 - 30,0 -
Kies, (stark) sandig, u.U. schw. bindig, 190 11.0 325 0 35.000
u.U. steinig-blockig; locker ’ ’ ’ RW 25.000
Fluviatilkies (untergrundpragend): 210 13.0 50.000 -
Kies, (stark) sandig, u.U. schw. bindig,| “ 7 5’ 13; c 35,0 0 100.000
u.U. steinig-blockig; dicht bis sehr dicht ’ ' RW 50.000
Tabelle 11: Bodenmechanische Kennwerte der grilndungsrelevanten Bodeneinheiten
', = Wichte des erdfeuchten Bodens Yy = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
Pk = Reibungswinkel @sx = Ersatzreibungswinkel
Ck = Kohasion Esk = Steifeziffer
RW = Rechenwert
Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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4.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der Tabelle 12 erfolgt Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300at und DIN 18 301at),
der Homogenbereiche fur die Gewerke Erdarbeiten, Verbauarbeiten und Bohrarbeiten
(DIN 18300neu, DIN 18301neu bzw. DIN 18 303neu), die Angabe des Gruppensymbols /
der Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die Angabe der
Frostklasse (ZTVE-StB) sowie die Vorgehensweise zur Losung der Boden.

Homogenbereiche
Gewerk | Gewerk
grobe Boden- Boden- "Erd- ‘Bohr- Gruppen- "Frost- Boden
Schicht- klassen klassen arbeiten” | arbeiten’ symbol klasse” L6sung?
gliederung (DIN 18 300ar) | (DIN 18301ar) und (DIN 18 196) | ZTVE-StB .
"Verbau-
arbeiten®”
aufgefullter
i i luU.2 A (OU/OH) F3
Mutterboden” V) - ERD 1
"Mutterboden” V) 1uU.2 OU/OH F3
. BB2 - BB3, UL/TL/UM/
Fluviatilschluff 4-5u.U.2 F3
u.U. BB1 TMITA/UA/
BOH 1 i
stark organ. BB1 - BB2, Loffel-
4u.U.2 OU/HN/HZ F3 i
Schluff / Torf V) BO1, BO2 VER 19 bagger
Fluviatilsand? 3-4 BN1 - BN2 ERD 2 SE/SU/SU* | F1-F3
N BN1, BS1, GE/GI/IGW/
Fluviatilkies 3-5 F1-F2
u.U. BS2 GU/X
Steine/ A (X/Y) bzw.
. 6,u.U.7 BS3 - BS4 BOH 2 F1
Blocke®®) XIY
Tabelle 12: Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostklassen

D bei Wassersattigung bewegungsempfindlich
2 pei Einsatz eines Loffelbaggers der > 20t-Klasse

% bei Einsatz nicht einbindender Verbauarten
4 > 30 Gewichts-% Steinanteil @ > 0,01 m3 bis 0,1 m3 Einstufung in Bk 6
® @ > 0,1 m3 Einstufung in Bk 7

Erdarbeiten/Bodenldsung: Die 0.g. Festlegung der Homogenbereiche fir das Gewerk

"Erdarbeiten”

basieren auf der Annahme des Einsatzes ausreichend starker

Loffelbagger (Einsatzgewicht > 20 t). Da im Rahmen der Erdarbeiten erhebliche
Massen zu bewegen sein werden, wird davon ausgegangen, dass ohnehin
entsprechend schweres Gerat vor Ort sein wird.
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Die (aufgefillten) Oberbdden sind vorab aus dem gesamten Baufeld zu entfernen
(Bodenklasse 1 bzw. Homogenbereich ERD 1).

Es ist davon auszugehen, dass die LOsung der weiteren Auffillungs- und
Geogenbereiche mittels "normalen” Loffelbagger-Einsatzes mdoglich sein  wird
(Uberwiegend Bodenklassen 3 bis 5 bzw. Homogenbereich ERD 2). Alle Bbéden
sollten idealerweise rickschreitend und mit “Schneidbestiickung” gelést werden.

Weiterhin ist eine Position fiur die Bodenklassen 6 und 7 in die Ausschreibung
aufzunehmen. Die Bodenklasse 7 beinhaltet (neben Fels) auch Blécke mit einem
Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m3® Rauminhalt). Das Vorkommen entsprechend
grobstickigen Materials kann aufgrund der Genese des Gebietes nicht ganzlich
ausgeschlossen werden.

Da auf Grundlage der vorliegenden chemischen Analysen ausschliel3lich Material
der Zuordnung “Verflll-Leitfaden Bayern-Boden Z0 / Standortkategorie A’
erwartet wird, erfolgt keine gesonderte Ausweisung von Homogenbereichen in
Bezug auf die chemischen Eigenschaften des Aushubmaterials.

Verbaueinbringung: Bei der Einbringung herkdmmlicher Verbauten fur Kanalgraben
oder Schachtbauwerke (Einfach- oder Doppelgleitschienenverbauten und/oder
Dielenkammerverbauten) ist durchgangig der Homogenbereich VER 1 anzusetzen,
da diese Verbautypen keine “Einbindung” erfordern.

Sollten entgegen dem aktuellen Kenntnisstand einbindende Verbauformen (z.B. bei
tiefreichenden und/oder grof3en Baugruben ohne Madoglichkeit einer Aussteifung)
erforderlich werden, so wird um Rickmeldung zur Anpassung/Erweiterung der
Homogenbereiche und Hinweisgebungen gebeten.

Gewerk Bohrarbeiten: Bei Ausflihrung einer fur die Errichtung der Larmschutzwande
typischen Bohrpfahlgrindung (hier: vorverrohrte Ortbeton-Bohrpféhle) kann bis
mindestens zur erreichten Bohrendteufe der Homogenbereich BOH 1 angesetzt
werden.

Da bereichsweise ein erhohter Grobkornanteil (Steine und u.U. Blécke) bzw. sehr
hohe Lagerungsdichten innerhalb der Fluviatilkiese nicht ausgeschlossen werden
kénnen, die einen erhdohten bautechnischen Bohr-/Mehr-Aufwand bedingen kénnen
(Zulageposition in den Bodenklassen 6/6-7 gem. DIN 18 300), wird ergdnzend der
Homogenbereich BOH 2 ausgewiesen.

Sollten hiervon abweichende Erdbaugerate/Verfahren zum Einsatz kommen, so
wird um Mitteilung zwecks Anpassung der Homogenbereichsfestlegung
gebeten.
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Bodenklassen
(DIN 18 300a)

Bodenklasse 1:
Bodenklasse 2:
Bodenklasse 3:
Bodenklasse 4:
Bodenklasse 5:
Bodenklasse 6:

Bodenklasse 7:

Oberboden

flieRende Bodenarten

leicht I6sbare Bodenarten
mittelschwer |6sbare Bodenarten
schwer |l6sbare Bodenarten
leicht I6sbarer Fels oder
vergleichbare Bodenarten
schwer |losbarer Fels

Homogenbereiche

ERD 1:
ERD2+VER 1+
BOH 1 + BOH 2:

Eigenschaften siehe Tabelle 13a

Eigenschaften siehe Tabelle 13b

Bodenklasse BB1:

Bodenklasse BB2:
Bodenklasse BB3:
Bodenklasse BN1:

bindige Boden, flissige bis breiige
Konsistenz

bindige Boden, weiche bis steife Konsistenz
bindige Bbden, halbfeste Konsistenz
nichtbindige Boden, Feinkornanteil < 15 %

nach Bodenklasse BN2: nichtbindige Bdden, Feinkornanteil > 15 %

DIN 18 301at . .
Bodenklasse BS1: Steinkornanteil <30 %
Bodenklasse BS2: Steinkornanteil > 30 %
Bodenklasse BS3: Blocke <30 %
Bodenklasse BO1: Mudde, humus und zersetzte Torfe
Bodenklasse BO2: unzersetzte Torfe
A Auffullungen
Oou Schluffe mit organischen Beimengungen
OH grob- oder gemischtkérnige Boden

mit Anteilen humoser Art
HN/HZ Torf, nicht zersetzt / zersetzt
nach GE/GW eng- bzw. weitgestufte Kiese

DIN 18 196 Gl intermittierende Kiese
GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
SE enggestufte Sande
SU/SU* Sand-Schluff-Gemische
TL/TMITA leicht / mittel / ausgepragt plastische Tone
UL/UM leicht / mittel plastische Schluffe
XY Steine/Blocke
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Fortsetzung Erlauterung Tabelle 12

F1 nicht frostempfindlich
nach . o -
F2 gering bis mittel frostempfindlich
ZTVE-StB -
F3 sehr frostempfindlich

4.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabellen 13a und 13b) erfolgen fir das
Gewerk “Erdarbeiten” gem. DIN 18300neu im Hinblick auf die mindestens
anzusetzende Geotechnische Kategorie GK 2. Fir das auszufihrende Gewerk
"Bohrarbeiten” gem. DIN 18301neu gelten die Angaben analog.

Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken Baggers zur Bodenlésung bzw.
die Ausfuihrung der in Kapitel 5 genannten Verbauart. Sollten diesbeztiglich andere
Geratschaften oder Verfahren zum Einsatz kommen, so wird um Mitteilung gebeten,
um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu kénnen.

In Abhangigkeit der letztlich auszufiihrenden Verfahrens kann sich in Verbindung mit
anderen Vorgaben (z.B. von statischer Seite) die Notwendigkeit einer Anpassung der
geotechnischen  Kategorie  einschlieBlich  eines  mallhahmenangepassten
Nacherkundungsbedarfs ergeben. In diesem Zusammenhang sei erneut auf den
zunéchst orientierenden Charakter der durchgefuihrten Gelandeuntersuchungen
verwiesen.

Nr. nach e B e Homogenbereich ERD 1 (Wertebereiche)
VOB Gewerk ("Erdarbeiten”)
2a, 2b Anteil Steine und Blocke <3%
2c Anteil groRe Blocke <1%
6 undrainierte Scherfestigkeit < 15 kKN/mz2
9 Konsistenz n.b. bzw. ~ 0,30 - 0,70
12 Plastizitatszahl n.b. bzw. ~ 0,15 - 0,25
14 Lagerungsdichte n.b.
20 Bodengruppen (A OU/OH) / OU/OH
21 Ortsiibliche Bezeichnung (aufgef.) Mutterboden/Oberboden

Tabelle 13a: Kennwerte fir Homogenbereich ERD 1, n.b. = nicht bestimmbar
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Homogenbereich (Wertebereiche)

Nr. nach . . - L
VOB Kennwert / Eigenschaft Gewerk ("Erdarbeiten” + "Verbauarbeiten” +
‘Bohrarbeiten”)
ERD1+VER1+BOH1 \ BOH 2
, Bandbreite siehe Anl 3.4
1 Kornverteilung (Kérnungsband) andbreite siehe Ahlage

(zzgl. Stein-/Blockanteil)

2 Definition v. Steinen + Blocken v.a. grober FluRschotter/Gerdlle
2a, 2b Anteil Steine und Blécke <30% > 30 %
2c Anteil gro3e Blocke <2% <5%
Mineral. Zusammensetzun .
3 der Steine und Blocke ’ v-a. Kalkstein
4 Dichte ps = 2,65 - 2,85 g/cm? (Korndichte)
5 Kohasion < 10 kN/m?
6 undrainierte Scherfestigkeit < 150 kN/m2
7 Sensitivitat n.b.
8 Wassergehalt <30 %
9 Konsistenz weich bis halbfest bzw. n.b.
10 Konsistenzzahl ~0,30-1,00
11 Plastizitat gering bis ausgepragt bzw. n.b.
12 Plastizitatszahl ~0,10- 0,45
13 Durchlassigkeit ca. ki~2*101 m/s bis ~1*10° m/s
14 Lagerungsdichte Uberw. 0,30 - > 0,65 bzw. n.b. \ (>)> 0,65
15 Kalkgehalt (Ausgangsgestein ca. 90 - 100 % CaCOs3)
16 Sulfatgehalt gering
17 Organischer Antell <250%
19 Abrasivitit schwach abrasiv bis abrasiv
(150 - 500 g/t LAK); ggf. LCPC-Versuche
X,Y, GE, Gl, GW, GU, GU*, SE, SU, SU*, UL,
20 Bodengruppen
TL, UM, TM, TA, UA, HN, HZ
21 Ortstibliche Bezeichnung Flussablagerungen

Tabelle 13b: Kennwerte fir Homogenbereich ERD 2, VER 1, BOH 1 und BOH 2

n.b. = nicht bestimmbar
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5. Hinweisgebung zur Baudurchfuhrung

Aufgabe: Es waren orientierende Untersuchungen fir den geplanten Neubau des
Paketzentrums Weichering durchzufiihren. Dies schlief3t die Errichtung von Stell- und
Bewegungsflachen fur Schwerverkehr, eines Parkhauses fur Pkw, die Errichtung von
Larmschutzwanden und die Verlegung der KreisstraRe "ND18" ein.

Hierfir war es notwendig, die relevanten oberflachennahen Bodenarten zu
bestimmen.

Hierauf basierend wurden Aussagen uber die Boden-/Grundwasserverhaltnisse, die
Versickerungsfahigkeit sowie die Tragfahigkeit und die insgesamt daraus
resultierenden weitergehenden Maflinahmen gegeben. Aufgabe war somit einerseits
die ingenieurgeologische Erkundung und Bewertung des Untergrundinventars in den
Uberplanten Baufeldern. Des Weiteren wurden die vorliegenden Auffillungen und
Bdden chemisch untersucht und hinsichtlich ihrer Verwertungsmaéglichkeiten
bewertet.

Da noch keine Details zur Planung des Gebaudes oder der Stell- und
Bewegungsflachen vorliegen, erfolgen nun zundchst orientierende
Hinweisgebungen zur Neuerrichtung. Diese sind mafRnahmenfortlaufend zu
Uuberprufen und ggf. an neuere Planungen anzupassen, weshalb eine enge
Abstimmung zwischen Bauherr/AG, Planer und Bodengutachter empfohlen
wird. Dies gilt auch fir Anpassungen, die sich aus einer konkreten
Hohenplanung der Bauteile/Flachen ergeben.

Die orientierende Betrachtung der unterschiedlichen Teilabschnitte erfolgt in den
nachstehend aufgefuihrten Kapiteln.

Kap. 5.1: Allgemeine Hinweisgebungen

Kap. 5.2: Verlegung Kreisstral3e

Kap. 5.3: Stell- und Bewegungsflachen (Schwerverkehr)
Kap. 5.4. Errichtung Larmschutzwande

Kap. 5.5: Errichtung Parkhaus

Kap. 5.6: Errichtung Paketzentrum

Kap. 5.7:  Errichtung Sprinklerzentrale

Kap. 5.8: Hinweisgebung Kanalbau
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Anmerkung zum Baugrund: Es handelt sich zusammenfassend um einen
ortstiblichen, vorwiegend kiesigen Baugrund, der in der Regel bereits ab geringer
Tiefe unter GOk eine gute Eignung zur Griindung bietet.

Im westlichen Teil des Areals wurden verbreitet schluffige Fluviatilablagerungen
angetroffen. Hier wurden auch lokal Organikbéden im Untergrund nachgewiesen. Im
Zuge des weiteren Projektfortschritts wird hier zu eingrenzenden Untersuchungen
geraten.

Anmerkung zu den Hohenlagen: Fir die weiteren Hinweisgebungen werden die
in den aktuellsten Planunterlagen eingetragenen HOhen und Quergefélle
bericksichtigt.

Bezogen auf das orientierend untersuchte Areal ergeben sich die nachfolgend
aufgefiihrten Hohen:

mittlere GOK (Bereich BS 1 - BS 33) ~ +375,08 m NHN
mittlere GOK (nach Abzug Mubo) ~+374,6 m NHN
Grundwasser (04.-08.10.2021) =+373,4 m NHN
Bemessungswasserstand Grundwasser ca. 0,2 m u.GOK
Bemessungswasserstand Stauwasser aktuelle GOK

In den einzelnen Kapiteln werden die relevanten (angenommenen) Hohen der
einzelnen Bauteile der Ubersichtlichkeit halber aufgefiihrt/erganzt.
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5.1 Allgemeine Hinweisgebungen

Annahmen zu H6henlagen: Vereinfachend wird zundchst davon ausgegangen,
dass die zu verlegende Kreisstralle und der Uberwiegende Teil der Stell- und
Bewegungsflachen teils deutlich oberhalb der aktuellen Gelandeoberkante zu liegen
kommen werden.

Das PZ-Gebaude wird mit der Oberkante-Fertigful3boden (OKFF) ebenfalls deutlich
oberhalb der 6rtlichen GOK angenommen, wobei die Andockbereiche vermutlich nicht
nennenswert in den Untergrund einschneiden werden.

Die OKFF der Sprinklerzentrale wird ebenfalls nur geringfiigig oberhalb der lokalen
GOK erwartet.

Baureifmachung: Fur die weiteren Hinweisgebungen wird davon ausgegangen,
dass samtlicher Baum-/Buschbestand samt Wurzelballen, nicht mehr bendétigte
Abschnitte der KreisstraRe und alle sonstigen Bauteile ober- und unterirdisch
vollstandig aus den Uberplanten Flachen entfernt worden sind.

Dabei entstandene und sonstige Massendefizite (z.B. Ortliche Weiher, 0.4.) sind
lagenweise mit einem geeigneten Mineralgemisch qualifiziert riickzuverfullen.

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle értlichen Ver- und Entsorgungsleitungen
sind im weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen
Uberbaut werden sollen, sind gefahrdete Leitungen zunachst zu sichern oder
umzulegen.

Zeitliche Durchfihrung: Die Arbeiten sollten in einer erfahrungsgemalf moglichst
niederschlagsarmen Jahreszeit durchgefiihrt werden, da die Erdplanumsbéden
bereichsweise bindige Anteile aufweisen und somit nasseempfindlich sind.
Aufweichungen bewirken eine Verschlechterung der Baugrundgite und konnen
einen erhdhten bautechnischen Aufwand nach sich ziehen.

Aktuelle chemische Analysen: Die im Rahmen der aktuellen oder spéateren
Gutachtenerstellung durchgefiihrten chemischen Untersuchungen liegen zum Zeitpunkt
der Bauausfihrung u.U. langer als %2 Jahr zurtick. Vorgenannte Zeitspanne wird von
Annahmestellen i.d.R. als Stichtag fur die Beurteilung einer aktuellen Analytik
herangezogen.

Zur Abfuhr vom Standort vorgesehenes Bodenmaterial ware daher nach Aushub
zunéchst in Mietenform auf dem Grundstiick zwischenzulagern und entsprechend zu
beproben und zu analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und zeitlicher
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Aufwand in der Mafnahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in
diesem Fall beim ausfihrenden Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des IB KLEEGRAFE
bereits einige Wochen vor eigentlichem MafRnahmenstart in den einzelnen Losen
Baggerschurfe  durchzufuhren und diese entsprechend des geplanten
Wiederverwendungs-/Entsorgungsweges chemisch zu untersuchen.

Auf Grundlage dieser aktuellen Untersuchungen kann dann ein massenmallig
abgestimmter und auf die aktuelle Analytik angepasster Verbringungsweg direkt zum
Malnahmenstart festgelegt werden.

Planumsentwasserung: Die Anlage einer Planumsentwasserung im Zuge der
Neuerrichtung der Flachen wird nicht als zielfihrend angesehen, da ein Anstieg des
Grundwassers — auf Grundlage der oben ausgefuhrten Bemessungswasserstande —
bis in Hohe des Erdplanums der Stell- und Bewegungsflachen lokal nicht ganzlich
ausgeschlossen werden kann und damit keine Moglichkeit zur Abfiihrung der Wasser
besteht. Diesem Umstand ist durch die Auswahl geeigneter Baustoffe/Mineralgemische
bei der Errichtung der Stell- und Bewegungsflachen Rechnung zu tragen.

RC-Material: Von der Verwendung von Recycling-Mineralgemischen (RW1-
Gute) im frostsicheren Oberbau wird nicht ausgegangen, da bei den vermutlich
bendtigten Massen die Voraussetzungen fur den Einsatz von RW1-Material nicht
gegeben sind (siehe Leitfaden ,Anfordorungen an die Verwertung von Bauschutt in
technischen Bauwerken® (RC-Leitfaden).

Bauweisen mit einem Ersatz von geogenem Schottertragschicht- oder
Frostschutzmaterial durch RC-Baustoffe werden daher nachfolgend nicht betrachtet.

Wiedereinbaufahigkeit _anfallender Bdéden: Organische Béden  sind
grundsatzlich nicht in lastabtragenden/setzungsempfindlichen Bereichen
wiedereinbaugeeignet.

Bindige Boéden sind ohne vorherige fachgerechte Aufbereitung nicht in
lastabtragenden/setzungsempfindlichen Bereichen fir einen Wiedereinbau geeignet.
In Bereichen zukunftiger Fahrflachen- oder Wegenutzung und Stellplatznutzung sowie
setzungsempfindlichen Bereichen sollte ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch (z.B.
V1-Material;, siehe unten) eingebaut werden oder vorhandene bindige Boden sind
entsprechend aufzubereiten.

Ist davon auszugehen, dass Bereiche einer reinen Grunflachennutzung ohne Wege-
und Gebaudebau unterliegen, so kann ausgehobenes organisches und bindiges
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Material dort wiederverfullt werden. In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen,
welche nachgearbeitet werden mussen.

Untergrundverbesserung  mittels  Mischbinderzugabe: Zum  aktuellen
Kenntnisstand wird die Mischbinderbehandlung des Erdplanums durch Zugabe eines
Kalk-Zement-Gemisches gutachterlicherseits nicht favorisiert, da die gesicherte
Durchfihrbarkeit flachig nicht gewahrleistet ist.

Im Zuge der bodenmechanischen Untersuchungen wurden teils deutliche Tonanteile
innerhalb der Béden nachgewiesen, die eine Zuordnung der Béden gem. DIN 18196
in die Bodengruppe TA (ausgepragt plastische Tone) bedingen.

Bdden der Gruppe TA sind gemald ZTVE-StB nur "bedingt” fir Bodenbehandlungen
geeignet. Sie mussen ausreichend zerkleinert werden kénnen, was bei sehr hohen
Bodenkonsistenzen (halbfester Zustand) nicht ohne weiteres madglich ist.

Im Zuge der Errichtung von Probefeldern kann im weiteren Verlauf ggf. Uber eine
Eignung des Verfahrens in der MaBhahme entschieden werden.

Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von Massendefiziten:
Das nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf nur fir den Ausgleich
potenzieller Massendefizite unterhalb des frostsicheren RStO-Aufbaus oder bis
maximal 0,5 m unterhalb der Bodenplatten von Gebauden eingesetzt werden.
Grundsatzlich darf ausschlieBlich volumenkonstantes, nicht schrumpf- und
quellfahiges sowie verdichtungsfahiges Material eingebaut werden. Holz, Plastik,
bindige Bdden, organische Bdden sowie Gips, etc. diurfen daher nicht eingebaut
werden.

Es darf ausschlielich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB
Verdichtbarkeitsklasse V 1 zugehorig ist. Die zuldssigen Materialien werden
gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18 196 entsprechenden
Bodengruppen GW, GI, SW, GU und GT beschrankt. Hiervon abweichend wird ein
bindiger Anteil von max. 10 % als zul&ssig erachtet (Frostempfindlichkeitsklasse F2).
Der organische Anteil des Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht Uberschreiten.

Es wird gutachterlicherseits eine zu erreichende Proctordichte von Dpr > 97 — 98 % in
Verbindung mit gleichzeitig nachzuweisenden Verformungsmoduln von Ev2 > 70 — 80
MPa gefordert. Das Material muss auf die Erfullung beider vorgenannter Forderungen
abgestimmt sein. Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld
hinsichtlich  der geforderten bodenmechanischen Leistungen abzustimmen.
Gegebenenfalls ist die Leistungsfahigkeit durch die Anlage von Probefeldern zu
verifizieren.
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Zur Trennung von einem bindigem Erdplanum und dem kiesig-sandigen
Auftragsmaterial sollte bereichsweise ein Geotextil auf das Erdplanum aufgelegt
werden (Gute GRK 3; siehe unten).

5.2 Verlegung KreisstralRe

Vorbemerkung: Es wird davon ausgegangen, dass die Fahrbahnoberkante
oberhalb zur aktuell vorhandenen Gelandeoberkante errichtet werden soll. Fur die
Kreisstral3e wird eine Versiegelung in Schwarzdecken-Bauweise angenommen.

Riuckbau Bestandsstralle: Teile der vorhandenen Kreisstrale werden
rickzubauen und aus dem Uberplanten Areal zu entfernen sein. Hierzu sei
angemerkt, dass zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Berichts keine
Erkenntnisse zu mdoglichen Teergehalten der vorhandenen Schwarzdecke und zum
Material im ungebunenen Oberbau sowie dem verwendeten Dammkdrper vorliegen.
Um diesbezigliche Planungssicherheit herzustellen, werden ergdnzende
Untersuchungen erforderlich.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in flr den
StraRenbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung ausreichend sein.

Aushub: Sinnvoll ist die Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne
("Schneidbestickung” / “Flachléffel”), um Auflockerungen zu vermeiden. Es sollte bei
der Auskofferung mittels Bagger rickschreitend und beim Schottereinbau “vor-Kopf’
gearbeitet werden, um das Erdplanum nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstoren.
Potenzieller Schluff auf Aushubniveau darf nicht nachverdichtet werden und sollte nicht
befahren werden.

Es sollte ausschlief3lich ein Bagger auf Schotter innerhalb der Bauflache verkehren.
Storungen der natdrlichen Lagerung sowie Aufweichungen sind aufzunehmen und
durch Schotter zu ersetzen.

Abzug von Oberbéden / Uberschussmassen: Als erster Schritt sind die
vorhandenen (aufgefillten) Oberbdden abzuziehen und separat zwischenzulagern.
Sollten beim Ausbau organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden - womit nach
aktuellem Kenntnisstand nicht gerechnet wird - so sind die entsprechenden Massen
zu separieren und der Bodengutachter ist hinzuzuziehen.
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Im Anschluss sind ggf. weitere Boden bis 70 cm unter OK der geplanten Fahrstral3e
Zu entfernen (Méachtigkeitsermittlung siehe unten; gof. zzgl.
Untergrundverbesserung).

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Im Anschluss an die
Entfernung von Oberbdden bzw. Uberschussmassen ist das Erdplanum u.U. einer
“Verbesserung’ Zu unterziehen, um flachendeckend ausreichende
Verformungsmodul sicherzustellen (Basis: Errichtung oberhalb der aktuellen GOK).

Auf Erdplanum wird ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt. Dort
liegen zumindest bereichsweise bindige Boéden vor, die oberflachennah in geringen bis
allenfalls maRig hohen Konsistenzen anstehen. Diese Béden erreichen den o.g.
Sollwert in aller Regel nicht. Liegen auf Erdplanum Terrassenkiese vor, so sind diese —
ggf. nach einer Nachverdichtung — in der Lage den o0.g. Sollwert zu erreichen.

Besteht nach Abzug der Oberbtden zwischen hergestelltem Erdplanum und
Unterkante des planmaRigen RStO-Aufbaus ein Massendefizit von mehr als
25 cm, so ist der dann als “Sowieso-Aufwand” auszufuhrende
Massendefizitausgleich als ausreichende Untergrundverbesserung anzusehen.

Hierzu sei ergéanzend angeflihrt, dass es gemall RStO ,bei wechselnden ortlichen
Verhdltnissen aus bautechnischen Griinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus Uber grofiere Abschnitte konstant zu halten®. Gleiches kann analog fur
eine Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhangig von den tatséchlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie an den
Untersuchungstagen eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer ca. 25 cm
starken Schotterlage als “verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der Fahrstral’e der
“KreisstraRe” gemall RStO 12 ("Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues
von Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) in Anlehnung an die Belastungsklasse Bk10
angenommen. Entsprechend wird der geplante Kreisverkehr in die Belastungsklasse
Bk32 eingeordnet.

Geplant ist eine Errichtung der Versiegelung in Schwarzdecken-Bauweise
(‘Bauweisen mit Asphaltdecke” gemaf Tafel 1 RStO 12).

- Fahrstrale: Belastungsklasse Bk10
- Kreisverkehr: Belastungsklasse Bk32
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Verhéltnisse auf Planum: Das Erdplanum fihrt zumindest bereichsweise
bindige Bdden, weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB sicherheitshalber in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich”) eingestuft wird. Nach der
ZTVE-StB sind FrostschutzmalRnahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgféltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile und
offensichtliche Aufweichungen (weich-breiige bindige Bdden) hin kontrolliert
und von diesen befreit werden.

Ausgangwert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk10 bzw. Bk32. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von jeweils 65 cm.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone |l gestellt, weshalb eine "Mehrdicke” von 5 cm notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden nicht bertcksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer "Mehrdicke® von 5 cm, da “Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Noch
herzustellende Entwasserungseinrichtungen tber Ablaufe und Rohrleitungen kénnen
durch eine Minderdicke von 5 cm in Ansatz gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone Ii +5cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise +5cm

hoéher als 1,5 m unter Planum”

Entwésserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Tabelle 14: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren Stral3enaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststérke aufweisen, wobei die
g.g. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e FahrstralRe KreisstrafRe Bk10: 70cm
e Kreisverkehr Bk32: 70cm
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Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum der neuen Trasse der Kreisstrale vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft
Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO
10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN [ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vi1 50 - 1,00t m/s.

Geogqitter: Zur langfristigen Sicherung wird aufgrund der der
vorgefundenen Untergrundverhéltnisse der Einbau einer Lage Geoqitter auf
Erdplanum geraten. Der Einbau von g.g. Lage Geogitter sollte fur den
gesamten Bereich des Kreisverkehrs zuziglich etwa 15 m der
An-/Abfahrtsarme vorgesehen werden (ca. Umfeld BS 30).

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit
eine deutliche Reduzierung von Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu
berticksichtigen, dass Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden.
Setzungen koénnen jedoch vergleichmafigt und lokale Senkungsbereiche (z.B.
Bereiche mit erh6hten Organikgehalten und/oder geringen Konsistenzen) tberbrickt
werden.

Bei Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngerustes
mit der offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngeristes an der
Unterseite des Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des
Schotters bleibt erhalten.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie
der zu erwartenden (hohen) Verkehrsbelastung sollten knotensteife, gestreckte
und monolithische Polypropylen-Geogitter mit Langs- und  Quer-
Hochstzugkraften von mindestens 30 KkN/m ausgeschrieben werden. Die
Maschenweiten sind auf das einzusetzende Grof3tkorn abzustimmen.

Es ist die herstellerspezifische Verlegeanleitung zu beachten.

Fur eine Befahrung und die Durchfihrung von Verdichtungsprifungen ist in der
Regel eine Uberschiittung einer Geogitterlage von ca. 20-30 cm notwendig.

Gute-Schotter: Das  Mineralgemisch  fur  die  Frostschutz-  und
Schottertragschicht im frostsicheren Oberbau sollte aus einem gitegepriften
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Mineralgemisch  bestehen. Das Material solite nach den “Technischen
Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Straldenbau — Ausgabe 2004" (TL
Gestein-StB 04 in der jeweils aktuellen Fassung; Forderung Gite: “Frostschutzschicht’
bzw. “Schottertragschicht”) zertifiziert sein.

Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°; notwendiger seitlicher
Uberstand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht tiberschreiten.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Griindungsmafl3nahmen den konkreten
Verhéltnissen anzupassen. Bei der Ausfuhrung der Grindungsarbeiten sind die
ortlichen Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprtfen.

Grundsatzlich sind Oberbdden sowie sonstige organische Boden und Aufweichungen
zu entfernen.

Verformungsmodul auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante der
Schottertragschicht der Fahrstral3e bzw. des Kreisverkehrs wird nach der RStO 12
ein Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 150 MPa gefordert. Auf der Oberkante
der darunter befindlichen Frostschutzschicht wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens E.2 = 120 MPa (jeweils Bk10 und Bk32;
Errichtung in Anlehnung an RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.

5.3 Stell- und Bewegungsflachen (Schwerverkehr)

Vorbemerkung: Die Stell- und Bewegungsflachen wurden auf Grundlage der
oben genannten Plangrundlage deutlich oberhalb der aktuell vorhandenen
Gelandeoberkante zu liegen kommen.

Eine Betondecken-Bauweise wird fur die Wechselbricken-Stellflachen, die Lkw-
Parkplatze, die Ubergabeplatze, die Stellplatze fir die Transportaufsicht und die
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Stellplatze fir RegioV vorgesehen. Diese Flachen werden nachfolgend als
"Abstellflachen” zusammengefasst.

Im Bereich der Lkw-Ein- und Ausfahrt werden ebenfalls Betonversiegelungen zu
realisieren sein.

Fur die Fahrwege wird typischerweise eine Versiegelung in Schwarzdecken-
Bauweise vorgesehen. Alternativ kann eine Versiegelung mit einer Betondecke
erfolgen. Diese Flachen werden nachfolgend als "Fahrflachen” zusammengefasst.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in fur den
Stral3enbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhéltnissen wird die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung ausreichend sein.

Aushub: Sinnvoll ist die Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne

("Schneidbestickung” / “Flachléffel”), um Auflockerungen zu vermeiden. Es sollte bei
der Auskofferung mittels Bagger rickschreitend und beim Schottereinbau “vor-Kopf’
gearbeitet werden, um die Bauflache nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstéren.
Potenzieller Schluff und die verlehmten Sande auf Aushubniveau durfen nicht
nachverdichtet werden und sollten nicht befahren werden.
Es sollte ausschlie3lich ein Bagger auf Schotter innerhalb der Bauflachen verkehren.
Organikboden und Aufweichungen sind aufzunehmen und durch Schotter zu ersetzen.
Aushubbedingte Auflockerungen der Kiese kdnnen durch dynamische Nachverdichtung
beseitigt werden.

Abzug von Oberbéden / Uberschussmassen: Als erster Schritt sind die
vorhandenen aufgefiliten Oberboden abzuziehen und separat zwischenzulagern.
Sollten beim Ausbau organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden - womit nach
aktuellem Kenntnisstand nicht gerechnet wird - so sind die entsprechenden Massen
zu separieren und der Bodengutachter ist hinzuzuziehen.

Im Anschluss sind die Boden in Abh&ngigkeit der Bauweise bis 70/72 cm unter OK
der geplanten Stellflachen und Fahrbahnen zu entfernen (Mé&chtigkeitsermittlung
siehe unten; ggf. zzgl. lokaler Untergrundverbesserung).

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Im Anschluss an die
Entfernung von Oberbdden bzw. Uberschussmassen ist das Erdplanum u.U. einer
"Verbesserung’ Zu unterziehen, um flachendeckend ausreichende
Verformungsmodul sicherzustellen (Basis: Errichtung oberhalb der aktuellen GOK).

Auf Erdplanum wird ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt. Dort
liegen zumindest bereichsweise bindige Boden vor, die oberflachennah in geringen bis
allenfalls mafig hohen Konsistenzen anstehen.
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Diese Boden erreichen den o0.g. Sollwert in aller Regel nicht. Eine
Untergrundverbesserung sollte daher fir 25% der neuen Stell- und
Bewegungsflachen vorab einkalkuliert werden.

Liegen auf Erdplanum Terrassenkiese vor, so sind diese — ggf. nach einer
Nachverdichtung — in der Lage den 0.g. Sollwert zu erreichen.

Hierzu sei erganzend angefuhrt, dass es gemaly RStO ,bei wechselnden ortlichen
Verhdltnissen aus bautechnischen Griinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus Uber groRRere Abschnitte konstant zu halten“. Gleiches kann analog fur
eine Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhangig von den tatséchlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie an den
Untersuchungstagen eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer ca. 25 cm
starken Schotterlage als “verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Besteht nach Abzug der Oberbtden zwischen hergestelltem Erdplanum und
Unterkante des planmaRigen RStO-Aufbaus ein Massendefizit von mehr als
25 cm, so st der dann als ‘Sowieso-Aufwand”~ auszufiihrende
Massendefizitausgleich als ausreichende Untergrundverbesserung anzusehen.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der “Abstellflachen’
gemalR RStO 12 (‘Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) in Anlehnung an die Belastungsklasse Bk3,2
angenommen. Die "Fahrflachen” und Bereiche der Ein- und Ausfahrten werden der
Belastungsklasse Bk10 der RStO 12 zugeordnet.

Geplant ist eine Errichtung der Versiegelung der Abstellplatze in Ortbeton-Bauweise
(‘Bauweisen mit Betondecke” gemall Tafel 2 RStO 12). Die Bewegungsflachen
sollen in Schwarzdecken- und Betondeckenbauweise errichtet werden.

- Abstellflachen: Belastungsklasse Bk3,2 ("Schwerverkehr)
- Fahrflachen: Belastungsklasse Bk10
- Ein-/Ausfahrten: Belastungsklasse Bk10

Verhéltnisse auf Planum: Das Erdplanum fiihrt bereichsweise bindige Boden
oder +/- verlehmte Sande, weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB
sicherheitshalber in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich”)
eingestuft wird. Nach der ZTVE-StB sind FrostschutzmalRnahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgféaltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile und
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offensichtliche Aufweichungen (weich-breiige bindige Bdden) hin kontrolliert
und von diesen befreit werden.

Ausgangwert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk10,0. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 65 cm. Bei Ansatz der Belastungsklasse Bk3,2
ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone |l gestellt, weshalb eine "Mehrdicke” von 5 cm notwendig wird.
Kleinrdumige Klimaunterschiede werden nicht bertcksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer "Mehrdicke” von 5 cm, da "Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Noch
herzustellende Entwéasserungseinrichtungen tber Abldufe und Rohrleitungen kénnen
durch eine Minderdicke von 5 cm in Ansatz gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke

Frosteinwirkungszone Il +5cm

“Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise

. , +5cm
hoher als 1,5 m unter Planum
Entwésserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm
Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Tabelle 15: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren Stralenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die
g.9. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Fahrflachen Belastungsklasse Bk10,0: 70cm
e Ein-/Ausfahrten Bk10,0: 70cm
e Abstellflachen Belastungsklasse Bk3,2: 65 cm

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?2, Stempeldurchdrickkraft
Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
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kN/m nach DIN EN ISO 10319, Ho6chstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO
- 60 % nach DIN EN ISO 10319,

10319, Hochstzugkraftdehnung CMD

Wasserdurchlassigkeit Vi1 50 - 1,00t m/s.

Herleitung Méchtigkeit der Oberbaus fur Bk3,2/Bk10: In Anlehnung an die unten

aufgefuhrte Tabelle 8 der RStO wird im Folgenden die Méachtigkeit der “Tragschichten
ohne Bindemittel” fir den Gesamtaufbau der hier zu errichtenden Betonflachen
abgeleitet. Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken
frostsicheren Aufbaus, sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduin.
Fur die Herstellung der Frostschutzschicht wird hierbei von der Verwendung eines
"gebrochenen Materials’, d.h. einem “Schotter’, ausgegangen. Der 1. Schritt beschreibt
dabei den Aufbau vom Erdplanum zur Frostschutzschicht und der 2. Schritt den Aufbau
von der Frostschutzschicht zur Schottertragschicht.

Tabelle 8: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel gem&B ZTV SoB-StB in Abhiingigkeit
von den E,»-Werten der Unterlage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm) e
e HHEHHEEBEEE

auf Oberfliche ToB Nl aTa I~ alnlal Wl nIANTR N
] . A
1. Bchritt 2. Schritt | | {
STS [om] 15* | 15* ZF 35" - 120 (25)15*| 20 30: 15::- 20
- :l) Yungpe®
L |KTS [cm] 15* | 156" 50| - (2535|2030 2
E -y .‘
T |FSS [cm] aus Uberwiegend Y N .
£ | gebrochenem Material 15%| 26, ,30 bl K
FSS [cm] aus Gberwiegend 20 | 25
ungebrochenem Material T
E.-Wert [MPa] der Unterlage D45 80 100 [ 120 :
Unterlage """ Planum Frostschutzschicht
nicht mégliche Kombination 15* technologische Mindestdicke mit 0/45
[[=] nicht gebrauchliche Kombination **  bei drilicher Bew#hrung auch geringere
Dicke méglich
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Die aus Grinden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen
Schichtstarken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt in der BK3,2
somit nach Schritt 1 und Schritt 2 unter Einbeziehung einer 26 cm starken
Betondecke gemal RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2 insgesamt 71 cm (30 + 15+ 26 cm =
71 cm). In der Bk1lO ergibt sich nach der gleichen Vorgehensweise eine
Gesamtstarke des Oberbaus von insgesamt 72 cm (30 + 15 + 27 cm =72 cm).

Unter Einbeziehung der sonstigen Anforderungen der RStO sollte letztlich ein
geringflgig abgeéanderter Aufbau realisiert werden.

Aufbau der WB-Stellflaichen und Bewegungsfldchen: Ein ausreichend
tragfahiges Erdplanum wird vorausgesetzt. Fur den weiteren Aufbau wird
empfohlen, auf das Erdplanum zunachst eine ca. 25 cm starke “untere Schotter’-
Lage (als ’Frostschutzschicht”) aufzubringen und diese fachgerecht zu
verdichten.

Die vorgenannte Schichtmachtigkeit ist bei Verwendung von ‘Tragschicht-
Schotter” in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO 12 geeignet, um auf der
Oberflache dieser "Frostschutzschicht” einen Verformungsmodul von Ev2 > 120
MPa sicherzustellen.

AbschlieBend wird die “obere Schotterlage” als Schottertragschicht in einer
Méachtigkeit von ca. 20 cm im Bereich der Betonflachen eingebaut und
ebenfalls fachgerecht verdichtet. Hierauf ist ein Verformungsmodul von Evz >
150 MPa (Betonflachen) nachzuweisen. Hierauf werden die Betonversiegelungen
in Starken von 26 cm (Bk3,2) bzw. 27 cm (Bk10) angeordnet.

Gute-Schotter: Das  Mineralgemisch ~ fur  die  Frostschutz-  und

Schottertragschicht im frostsicheren Oberbau sollte aus einem gutegepriften
Mineralgemisch  bestehen. Das Material sollte nach den “Technischen
Lieferbedingungen flr Gesteinskdérnungen im Stral3enbau — Ausgabe 2004" (TL
Gestein-StB 04 in der jeweils aktuellen Fassung; Forderung Gite:
“Schottertragschicht”) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°; notwendiger seitlicher
Uberstand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht tiberschreiten.
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Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Griindungsmal3nahmen den konkreten
Verhéltnissen anzupassen. Bei der Ausfuhrung der Grundungsarbeiten sind die
ortlichen Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprtfen.

Grundsatzlich sind Oberbdden sowie sonstige organische Boden und Aufweichungen
zu entfernen.

Verformungsmodul auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante des
Schotterplanums der WB-Stellplatze und Fahrwege wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens Ev. = 150 MPa (Bk10; Errichtung in Anlehnung
an RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) bzw. von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk3,2 und Bk10;
Errichtung in Anlehnung an RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2) gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.
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5.4  Errichtung Larmschutzwande

Es wird die Errichtung mehrerer La&rmschutzwénde (LSW) vorgesehen.

Larmschutzwand | geplante Lange | geplante Hohe | ca. Lage

LSW | 60 m 9m nordwestlich Kreisel

LSW I 180 m 9m NW-Ecke PZ-Gelande

LSW I 118 m 8,25m westlich und nordlich Pkw-
Parkhaus

LSW IV 55 m 8m westlich Lkw-Einfahrt

LSW V 60 m 8m ostlich Lkw-Einfahrt

LSW VI 380 m 10m Ostseite und SO-Ecke PZ-
Gelande

Tabelle 16: Lage und Umfang der geplanten Larmschutzwande

Im Rastermal der Stitzen von zumeist 5,00 m werden nach statischer Vorgabe
Bohrpfahle oder &hnliche pfahlartige Tragglieder in den Untergrund einzubringen
sein.

Auf die Pfahle wird dann ein Betonsockel aufgesetzt. Dies stellt die Schnittstelle
zwischen spezialtiefbautechnischer Einbringung der Pfahle und “herkémmlichem”
Betonbau dar. Darauf werden typischerweise Aluminiumpanele der eigentlichen
Larmschutzwand bis zu der in Tabelle 16 genannten Gesamtsystemhohe errichtet.

Die statische Bemessung der Grindung erfolgt in erster Linie gegen die auftretenden
Windlasten. Die Komponente "Eigengewicht” der LSW hat hier nur geringen Einfluss.
Eine entsprechende (Vor-)Statik liegt dem IB KLEEGRAFE nicht vor.

Ablehnung  Flachgriindung: Die  Windlasten kbnnen  Uber  herkdmmliche
Flachgrindungen vermutlich nicht im ausreichenden MalRe schadensfrei eingeleitet
werden. Bei den gegebenen Rahmenbedingungen mit teilweise weniger gut
tragfahigen oberflachennahe Béden — insbesondere im westlichen Teil des Areals, wo
die Mehrzahl der LSW geplant wird — wird von einer Flachgriindung tber Streifen- oder
Einzelfundamente abgeraten, da die deutliche Gefahr eines Grundbruches existiert.

Ablehnung Rammpfahle/Ruttelverfahren: Die im Nahbereich ndrdlich des Grundstiicks
verlaufende Bahntrasse und die vorhandenen Leitungen werden grundsatzlich als
erschutterungsempfindlich angesehen.

Zudem ist davon auszugehen, dass die anstehenden (groben) Terrassenschotter nicht
ohne zusatzlichen technischen Aufwand von den g.g. Verfahren durchértert werden
konnen (daher keine Betrachtung innerhalb der Festlegung der Homogenbereiche).
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Die Ausfuhrung (groR3kalibriger) schlagender, rammender oder vibrierender Verfahrung
zur Einbringung von Pfahlen bzw. pfahlartigen Traggliedern wird daher von Seiten des
IB KLEEGRAFE als Uberaus kritisch angesehen und zum aktuellen Kenntnisstand
abgelehnt.

Der AN favorisiert aus vorgenannten Grunden eindeutig “schonende” Bohrverfahren
(z.B. Bohrpfahlgrindung), da hierdurch keine potenziell schadigenden
Schwingungen in den Untergrund abgegeben werden.

Anmerkung duktile Rammpféhle / Mikro-Verpresspfahle: Bei Mikro-Verpresspfahlen
darf und bei (kleinkalibrigen) duktilen Rammpfahlen kann aufgrund der
Rahmenbedingungen kein Spitzendruck angesetzt werden. Daher missen
aul3enseitige Verpressungen eingerechnet werden ("betonverpresste
Mantelreibungspfahle”). Die Verpressungen erhdhen den Aufwand deutlich. Des
Weiteren konnen Einzelpfahle genannter Pfahlsysteme systembedingt keine
Horizontallasten aufnehmen. Die ‘innere Tragfahigkeit” lasst dies nicht zu. Bei
betreffender MalRnahme Uberwiegen jedoch die H-Lasten (hier: Windlasten). Im
diesem Fall wird bei genannten Systemen ein sog. ’“Pfahlbock” (bei
Einzelfundamenten: mind. 3 Einzelpfahle) oder einen sog. "Pfahlistrauly” notwendig.
Hierdurch kénnen H-Lasten bis zu einem gewissen Grad abgeleitet werden. Infolge
der hohen Anzahl an bendtigten Pfahlen geht i.d.R. der urspringliche Kostenvorteil
gegenuber herkbmmlichen Ortbeton-Bohrpfahlen sehr wahrscheinlich verloren.

Boden- und Grundwasserverhéltnisse: Die UK Betonsockel und der oberflachennahe
Teil der Pfahle wird bereichsweise in unterschiedlichen Restméchtigkeiten bindiger
Geogenbdden zu liegen kommen.

Der tieferliegende durch die Rammkernsondierungen aufgeschlossene Geogenboden
wird von mehrheitlich dicht gelagerten, nicht bindigen Fluviatilkiesen gebildet.

Grundwasser bzw. “zusammenhéngende Untergrundfeuchte” wird auf Grundlage der
Verhdaltnisse zum Zeitpunkt der Untersuchungen (04.-08.10.2021) im Mittel bei
ca. 1,60 m u.GOK bzw. +373,40 m NHN angenommen. Bemessungswasserstand
Grundwasser: 0,2 m unter aktueller GOK; Bemessungwasserstand Stauwasser:
aktuelle GOK.
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Grundungsvorschlag: Zwecks schadensfreier Ableitung der anfallenden Lasten
(Uberwiegend Windlasten) schlagt der AN Tiefgrindungen tber Bohrpfahle vor.

Griundungsvorschlag verrohrte und bewerte Ortbeton-GroRbohrpféhle (gem. DIN EN
1536: 2010-12 / EN 1536: 2010 D): Vorgeschlagen wird die Grindung Uber
klassische Ortbeton-Bohrpfahle. Diese sollten verrohrt mit Bewehrung hergestellt
werden. Der Lastabtrag erfolgt Giber die Mantelreibung und den Spitzendruck.

MaRRnahmenvorschlage:

Erkundung Kampfmittel: Eine  bestatigte Kampfmittelfreiheit  ist  eine
Grundvoraussetzung fir die Zulassigkeit/Durchfiihrbarkeit der Einbringung pfahlartiger
Tragglieder.

Die Bohrlocher der Kampfmittelerkundungen sind im Anschluss an die Freimessung
derart zu verschlieBen, dass eine negative Wechselwirkung mit dem spéateren
Einbringungsverfahren ausgeschlossen ist.

Herstellerforderungen: Potenziellen Pfahlaufstellern sind vor Angebotsabgabe alle
LSW-Herstellerforderungen  zu  Uberreichen.  Fur die  Einhaltung  der
Herstellerforderungen ist alleinig der Pfahlaufsteller verantwortlich.

Voraussetzungen fir Spezialtiefbauer: Im Folgenden wird eine ,,Checkliste” — ohne

Anspruch auf Vollstandigkeit — fur die spezialtiefbautechnische Errichtung der

Bohrpfahle angegeben:

- Verkehrsicherung / Baustellensicherung

- ausreichende Einrichtungsflache, (ggf. abschliel3barer Lagerplatz; auch: stand-
sichere Material-Stellflache)

- teilweise: Erdarbeiten bauseits

- Herstellung einer mit Schwergerat befahrbare Arbeitsebene

- freie Arbeitshohe

- Wasser- und Stromanschlisse (Baustrom, Kraftstrom, Bauwasser, etc.)

- Kabelplane, Leitungsfreiheit, Ver-/Umlegen von Leitungen oder Stilllegung, etc.

- bescheinigte Kampfmittelfreiheit

- schriftliche Freigabe, ggf. Freigabe vom Prifingenieur

- Angaben zur Betonaggressivitat (ggf. Wahl geeigneter Zuschlagstoffe)

- Beseitigung von Verunreinigungen/Kontaminationen (auch diesbezigliche Arbeits-
schutzmalinahmen)

- Beseitigung von Bohr-/Verdrangungsgut, Uberschussbeton, Abkapp-Beton, etc.
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- ggf. Kappen von Bohrpfahl-Kdpfen

- Nachverdichtung / Begradigung der AE-Flachen nach Spezialtiefbauer-Arbeiten

- ggf. Beweissicherungsverfahren bauseits

- ggf. Entfernung von Hindernissen

- ggf. Bohren in hindernisfreien Boden

- ggf. Einmessen und Markieren der Bohrpfahl-Ansatzpunkte (lage- u. hdhenmafig)

Arbeitsebene Bohrpfahleinbringung: Fur die Einbringung der Bohrpfahle wird
zunachst die Entfernung des vorhandenen Bodens und eine vorab zu errichtende
Schotteranschittung notwendig, um bauzeitlich eine ebene und ausreichend
tragfahige Arbeitsplattform

Hierzu ist der Mutterboden abzuziehen und séamtliches Wurzelwerk aus dem
Trassenbereich vollstandig zu entfernen. Ergénzend ist eine insgesamt vermutlich
mindestens 60 cm starke Schotterlage mit entsprechendem Uberstand in der
Fahrtrasse des einzusetzenden Grol3bohrgerates einzubauen (Einzellagen nicht
machtiger als 30 cm beim Einbau).

Die konkrete Machtigkeit und u.U. nachzuweisende Verformungsmoduln ist in
Abstimmung mit dem AN-seits zum Einsatz vorgesehenen Geréat abzustimmen. Der
0.9. Aufbau ist erfahrungsgemalf in der Lage Verformungsmoduln von Ev2 ~ 80 — 100
MPa sicherzustellen. Hohere Verformungsmoduln erfordern einen verstarkten
Aufbau.

Gleiches gilt fir die genaue Hohenlage des Schotters, da hierliber die
Bohrungslangen anzupassen sind (ggf. als "Leerbohrungen’).

Die konkreten Malnhahmen sollten letztlich mit der pfahleinbringenden Firma
detailabgestimmt werden.

Beweissicherungsverfahren/Sicherungsmaflnahmen: Aufgrund der Nachbarschaft zu
setzungsempfindlichen Bauteilen (Bahntrasse, mogliche Versorgungsleitungen, etc.)
wird vor Beginn der Malinahme die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens
unter Mitwirkung aller Beteiligten angeraten (nach DIN 4107 und 4123).

Wasserhaltung: Eine Grundwasserabsenkung wird bei der Errichtung der Bohrpféhle
nicht erforderlich. Im Zuge der Erdarbeiten anfallendes Tag-/Stauwasser kann Uber
eine vorzuhaltende “offene Wasserhaltung” abgefiihrt werden.

Bdschen / Verbau: Bei einer Tiefgriindung wird keine Verbausicherung notwendig.

Auftrags-/Ersatzmaterial: Als  Auftragsmaterial bzw. Ersatzmaterial fur den
Bodenaustausch (Herstellung Arbeitsplanum) sollte Giteschotter (z.B. 0/45 mm HKS)
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verwendet werden, welches ordnungsgemal eingebracht und verdichtet werden muss
(Verdichtungsgrad: 100 % der einfachen Proctordichte). Das Mineralgemisch darf auf
keinem Fall aus schrumpf- oder quellfahigem Material (z.B. Anhydrit) bestehen.

Der Schotter sollte nach den “Technischen Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen
im StralRenbau — Ausgabe 2004 (TL Gestein-StB 04; aktuellste Fassung) zertifiziert
sein. Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr = 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°).

Ordnungsgemale Beseitigung des “Verdrdngungswassers : Bei Erstellung der
Bohrpfahle wird bei Eingabe des Betons das im verrohrten Bereich mdglicherweise
angefallene Grundwasser nach oben aus der Verrohrung verdrangt.

Vermutlich weist dieses Wasser eine "Verschmutzung”™ mit Zementsuspension etc.
auf. Daher muss der Tiefbauer / Pfahlaufsteller geeignete MalRnahmen ergreifen, um
dieses Wasser vollstandig aufzufangen und fachgerecht zu entsorgen (z.B.
Einleitung in bereitgestellte Container und Reinigung durch Absatz). Vor Einleitung in
einen Graben/Kanal oder ein offenes Gewasser oder in den stadtischen Kanal ist die
fachbehordliche Erlaubnis einzuholen.

Frostsicherheit: Alle Grindungselemente mussen frostsicher, d.h. mind. 1,0 m
einbinden, was bei einer Tiefgrindung durchgéngig der Fall ist. Die Plattenelemente
zwischen den Stitzen sollten mit einem frostsicheren, verdichtungsfahigen
Mineralgemisch  (Verdichtbarkeitsklasse V1; Frostempfindlichkeitsklasse F1)
angedeckt werden.

Bohrpfahlgrindung: Aufgrund der o.g. Punkte wird vom AN eine Grindung Uber
Bohrpfahle in ausreichend tragfahige Boden favorisiert. Bei einer Pfahlgrindung
erfolgt der Lastabtrag Uber die Pfahlspitze und die Mantelreibung. Dem IB
KLEEGRAFE liegen keine planerischen Angaben lber anfallende Vertikal-/Horizontal-
lasten vor.

Die Pfahle sollten gem. EA-Pfahle mindestens 2,5 m in die dicht gelagerten
Fluviatilkiese  einbinden. Diesen stehen Uberwiegend in erheblichen,
untergrundpragenden Machtigkeiten an und konnten bis zur maximal erreichten
Bohrendteufe von 8,0 m u.GOK nachgewiesen werden.

Eine Anwendung der entsprechenden Tabellenwerte der EA-Pfahle ist auf Grundlage
der ermittelten Rahmenbedingungen zulassig.
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In einem ersten Schritt muss durch statische Berechnungen die ausreichende
Einbindetiefe der Bohrpfahle ermittelt werden. Die Pfahllangen werden somit durch den
Statiker ermittelt.

Ausfuhrung / Probebelastung: Die Kontrolle der Ausfihrung muss mit der
Projektspezifikation sowie EN 1997-1, EN 13670 und DIN EN 1536: 2010
entsprechen. Es wird die Durchfiihrung von Probebelastungen nach EN 1997-1 an
Probepfahlen angeraten. Der Priufbericht muss g.g. Norm entsprechen.

Zuordnung von _Steifigkeitswerten: Aufgrund der festgestellten, weitgehend
homogenen Bodenverhéltnissen an den einzelnen Aufschlusspunkten erfolgt die
Angabe von Steifigkeitswerten bzw. die Angabe der abgeleiteten Bettungsmoduln
zusammenfassend fur die Gesamttrasse.

Die Angabe des horizontalen Bettungsmoduls ks erfolgt fur einen angenommenen
Pfahldurchmesser von Ds = 0,6 — 0,8 m und bezogen auf die vorliegende
Gelandeoberkante. Bei Pfahldurchmessern Ds > 1,0 m darf mit Ds = 1,0 m gerechnet
werden (mit ks = Es/d). Der Anwendungsbereich dieser vereinfachten Annahmen ist
auf eine rechnerische Horizontalverschiebung von max. ca. 2 cm oder 0,03 x Ds
beschrankt. Die Steifeziffern Es sind der Tabelle 11 zu entnehmen.

Aufgrund des aktuell orientierenden Charakters der Baugrunderkundung und der in
Bezug auf die geplanten LSW geringen Aufschlussdichte erfolgt zunachst nur die
Ausweisung von Kenndaten fir einzelne Bodenschichten.

Die nachfolgenden Angaben der Tabelle 17 sind als “charakteristische Mittelwerte”
zu verstehen und gelten fir Einzelpfahle. Eine Gruppenwirkung wird nicht
beriicksichtigt.
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e e Horizontale Bettung ks k Pfahlspitzen
Einheit derul(\:/lanfel In MN/m? anScke -
reibun 2Pl (E), in MN/m?2
9 Gsk 60 70 | 80 Ao
mogl. Schotterpolster
g ) .p 80 kN/m?2 125 110 | 100 -
(gemittelt dicht)
Schluffe
TR 30 knime? 10 8 | 6 :
(weich bis weichsteif)
Schluff
chid .e 60 kN/m?2 15 13 12 -
(+/- steif)
Fluviatilsand
50 kN/m?2 40 35 30 -
(+/- mitteldicht gelagert)
Fluviatilkies S/DSoc2: 1,0
) 120 kN/m?2 100 80 70 s/Dso,03: 1,5
(+/- dicht gelagert)
s/Dso,10: 3,0

Tabelle 17: orientierende Kenndaten Bohrpfahlgriindung (Annahme d = 0,6 — 0,8 m)

Fur die Bemessung konnen alternativ die charakteristischen Werte fir
Bodenkenngréf3en des Anhangs B des M EBGS-Lsw herangezogen werden.

Hierfir koénnen fur die zumindest mitteldicht gelagerten Fluviatilkiese und
Fluviatilsande weitestgehend die Kenndaten fur einen Boden A in Ansatz genommen
werden. Im Bereich zumindest steif konsistenter bindiger Bdden koénnen die
Kenndaten fur einen Boden D angesetzt werden.

Ingenieurgeologische Abnahmen: Sehr wichtig ist die ingenieurgeologische
Bohrgutabnahme bei den Pfahlbohrungen zwecks Festlegung der ausreichenden
Einbindetiefe. Die endgultige Pfahllange ist von einem Statiker festzulegen, wobei auf
die ingenieurgeologische Abnahme hingewiesen wird. Die endgultigen Pfahllangen
kénnen somit erst bei der Bohrgutabnahme festgelegt werden. Betreffende Leistungen
anbietende Firmen im Nahbereich kbnnen genannt werden.
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5.5 Errichtung Parkhaus

Planung: Es soll im westlichen Teil des Gelandes ein sog. Split-Level Parkhaus
errichtet werden. Das Parkhaus soll drei Vollgeschosse mit innenliegenden
"Auffahrrampen” erhalten. Das unterste Geschoss wird dabei typischerweise als
pflasterversiegelte “Verkehrsflache errichtet, weshalb dort die Hinweisgebungen fur
den Wegebau (siehe Kapitel 5.5.2) heranzuziehen sind.

Detailplane zum Parkhaus liegen dem IB KLEEGRAFE nicht vor. Hinsichtlich der
Hohenlage des Parkhauses werden daher entsprechende Annahmen getroffen. Es wird
davon ausgegangen, dass die unterste Ebene des Parkdecks +/- héhengleich zur
aktuellen Gelandeoberkante im Umfeld von BS 1 zu liegen kommt (= ca. +375,0 m
NHN).

Klarungsbedarf besteht nach Ansicht des IB KLEEGRAFE hinsichtlich der geplanten LSW
lll, die unmittelbar angrenzend an das Parkhaus vorgesehen wird (ggf. integraler
Bestandteil).

Annahmen zu Griindungshdhen:

OK Fahrbahn unterste Ebene (+/- 0,00 m) = +376,00 m NHN

UK RStO-Aufbau = +375,45 m NHN (OKF - 0,55 m)
UK Fundamente (frostfrei) = +375,00 m NHN (OKF - 1,00 m)
mittlere GOK (Bereich BS 1 u. BS 3) ~ +375,35 m NHN (OKF - 0,65 m)
mittlere GOK (nach Abzug Mubo) ~+375,10 m NHN (OKF - 0,90 m)
Grundwasser (04.-08.10.2021) = +373,4 m NHN (OKF - 1,60 m)
Bemessungswasserstand Grundwasser ca. 0,2 m u.GOK
Bemessungswasserstand Stauwasser aktuelle GOK

Bodenverhéltnisse (Fundamentbereich): Auf dem angenommenen, frostsicheren
Fundament-Grindungsniveau bei mindestens 1,0 m u.GOK stehen aufgelockerte
Fluviatilkiese an bzw. es liegt nach Abzug der Oberbtden ein (geringes)
Massendefizit ab Oberkante Erdplanum bis zur Unterkante Fundament vor, welches
vorab auszugleichen ist. Unterhalb folgen jeweils +/- dicht gelagerte Fluviatilkiese,
die einen gut tragfahigen Baugrund darstellen und bevorzugt zur Grindung
herangezogen werden sollten

Grundwasser wurde Ortlich erst unterhalb des g.g. Fundament-Grindungsniveaus
erbohrt. Die Fundamente unterliegen einer permanenten/periodischen Grund- und
Stauwasserbeeinflussung. Dies ist bei den Expositionsklassen entsprechend zu
berlcksichtigen.
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Beurteilung: Oberflachennah ggf. anstehende weich konsistente Bdden du die
Auflockerungen  stellen  einen  verbesserungsbedurftigen  Baugrund  dar.
Fundamentgrindungen auf diesen g.g. Boden werden abgelehnt. Demgegentber
werden die +/- dicht gelagerten Fluviatilkiese als ausreichend tragfahig und
grindungsgeeignet eingestuft.

Vorschlag Bauweise: Sinnvoll ist eine Grindung Uber Einzelfundamente. Es sollte
durchgangig auf dem dicht gelagerten Fluviatilkies gegriindet werden. Ein ortlich
vorhandener Massendefizitausgleich sollte dagegen nicht zur Fundamentgriindung
herangezogen werden.

Dies bedingt, ausgehend von herkdmmlichen Fundamenteinbindungen von 1,0 m
unter zukunftiger GOK, Tieferfuhrungen von Fundamenten. Die Tieferfuhrungen
sollten mit Fundamentbeton bis UK Fundament hochgezogen werden. Der
Verkehrsbereich sollte nach RStO errichtet werden.

Vorschlag Arbeitsablauf / Vorgehensweise:
1) Klarung der Errichtung der 6rtlich geplanten LSW IlI.
2) Abzug der "Mutterbéden” im Baufeldbereich.
3) Abschiebung bis UK RStO-Oberbau im gesamten Baufeld.
4) ggof. Ausgleich von Massendefiziten bis UK RStO-Aufbau
5) Aushub der Fundamentgruben/-graben und Setzung der Fundamente.
6) Nach Aufstellung der Stiitzen Einhdngung der Wandscheiben.
7) Einbau RStO-Oberbau und Ubriger Hochbau.

"Mutterbdéden” / organische Bdden: Die "Mutterbéden” missen vollstandig
aufgenommen werden. Potenzielle sonstige organische Béden und Aufweichungen auf
Aushubniveau sind ebenfalls vollstandig zu entfernen. Wichtig ist die sorgféltige
Kontrolle (im Rahmen einer Baufeldabnahme) des Erdplanums auf organische und
aufgeweichte B6den sowie deren vollstdndige Entfernung.

Aushub: Sinnvoll ist die Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne
("Schneidbestickung” / “Flachléffel”), um Auflockerungen zu vermeiden. Es sollte bei
der Auskofferung mittels Bagger rickschreitend und beim Schottereinbau “vor-Kopf’
gearbeitet werden, um die Bauflache nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstéren.
Potenzieller Schluff auf Aushubniveau darf nicht nachverdichtet werden und sollte nicht
befahren werden.

Es sollte ausschlie3lich ein Bagger auf Schotter innerhalb der Bauflache verkehren.
Stérungen der natirlichen Lagerung sowie Aufweichungen sind aufzunehmen und
durch Schotter zu ersetzen.

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grundungsberatung - Seite 66



Kleeqgrafe

H: A
>

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in fir die
Errichntung relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung ausreichend sein.

Bb6schen/Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m

gebdscht / verbaut werden. Die jeweiligen Fundamentgruben/-grdben weisen
weitgehend eine kurzzeitige Standsicherheit auf. Lediglich die hangenden Kanten
sollten schwach gebéscht werden.
Wassergesattigte Boden muissen Uber einen Normverbau gesichert werden.
Entwésserte Boden in einer mind. weichen Konsistenz kénnen bauzeitlich unter max.
B = 45° gebdscht werden. Stehen bindige Béden in nachweislich mindestens steifer
Konsistenz an, so kdnnen diese bauzeitlich unter max. B = 60° gebdscht werden. Bei
Unklarheiten hinsichtlich der Konsistenzeinstufungen ist der Bodengutachter
hinzuzuziehen.

5.5.1 Errichtung von Einzelfundamenten

Vorgeschlagen wird die Grindung Uber Einzelfundamente. Vorgeschlagen wird eine
durchgéangige Grindung auf dicht gelagerten Fluviatilkiesen.

Angeratene Grindungsmal3nahmen:

e Die Einzelfundamentgruben sollten mittels Bagger geschaffen werden.

e Sollten auf dem frostsicheren Griindungsniveau von 1 m u.GOK locker gelagerte
Fluviatilkiese oder Restmachtigkeiten des Massendefizitausgleichs anstehen, so sollten
diese durch mittels Fundamenttieferfihrungen durchortert und die Fundamente auf
+/- dicht gelagerten Fluviatilkiesen abgesetzt werden.

e Bei Vorlage bindiger Boden wird die Herstellung eines auf die anfallenden
Fundamentlasten angepassten Schotterpolsters (Guteschotter + Einlage eines
Geotextils) erforderlich.

e Das Grundungsniveau sollte fachgutachterlich abgenommen und freigegeben
werden.

e Offensichtliches Lockermaterial ist aufzunehmen. Nachverdichtungen der bindigen
Boden durfen keinesfalls erfolgen.

e Die Tieferfihrung sollte mit Fundamentbeton (Mindestgute: C20/25) bis UK
Fundamente hochgezogen werden. Bei Verwendung von Fundamentbeton braucht
kein zusatzlicher Lastabtragswinkel bertcksichtigt werden.

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grundungsberatung - Seite 67



Kleeqgrafe

H: A
>

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Einzelfundamente): Der
Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fur die Vorplanung mit einer
GroRenordnung von ord = 400 kN/m? (Einzelfundamente; Grindung auf dicht
gelagerten Fluviatilkiesen) angenommen und sollte ohne RuUcksprache mit dem
IB KLEEGRAFE zun&chst nicht Uberschritten werden.

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von grindungstechnisch giinstigen zu
ungunstigen Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser GroRenordnung fihren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Ingenieurgeologische  Abnahme: Nach  Auskofferung sollte  eine

ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die Bodenverhaltnisse abzunehmen
sowie die vorgeschlagenen Grindungsmaflnahmen den konkreten Verhaltnissen
anzupassen.
Im Besonderen ist die Aufnahme von organischen Bdden und Aufweichungen zu
kontrollieren. Bei der Ausfihrung der Grindungsarbeiten sind die ortlichen
Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprtfen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw.
Mauersicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Frostsicherheit: Alle konstruktiven Bauteile sind in frostsicherer Tiefe zu
grinden (mind. 1,0 m unter zukiinftiger Au3en-GOK).

Trockenhaltung des Bauwerks: Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand wird
eine Stau- und Grundwasserbeeinflussung der Fundamente des Plangebaudes
erwartet. Dies ist bei der Auswahl der Betonsorte zu bericksichtigen (Stichwort:
Expositionsklassen).

Salzwassereintrag: Es ist ein Salzwassereintrag zu bericksichtigen. Das
Parkhaus muss entsprechend dem aktuellen Stand der Technik errichtet werden (u.a.
DIN 1045, e DIN EN 1504, e Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton — DAfStb, Heft 525
und Heft 526, e Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein — DBV "Parkhduser und
Tiefgaragen’). Insbesondere ist fur die Fundamente eine Rissbreitenbeschrankung und
ein geeignetes Oberflachenschutzsystem (Bodenbereich) zu berlcksichtigen.
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5.5.2 Verkehrsflachen (erdgelagerte Parkdecks / Rampen)

Typischerweise erfolgt eine Pflasterung der unteren, bodenlagernden Ebene. Es wird
davon ausgegangen, dass es sich bei den Parkdecks im EG um seitlich “offene”
Parkdecks mit Frostzutritt handelt.

Errichtung Unterbau Parkdeck: Angaben zu den Belastungsklassen liegen nicht vor.
Nach der anzuwenden RStO 12 (‘Richtlinie fur die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) sind die zu errichtenden
Parkdecks vermutlich folgender Verkehrs-/Stral3enart zugehorig:

Abstellflache und zugeordnete Belastungsklasse: "Pkw-Verkehr” (Bk0,3)
Verkehrsflache in Neben- und Rastanlagen und zugeordnete Belastungsklasse:
"Pkw-Verkehr einschliel3lich geringem Schwerlastverkehr” (BkO0,3)

Sollten die vorgenannten Einstufungen nicht zutreffen, so wird um Benachrichtigung
zwecks Anpassung gebeten.

Das Erdplanum fuhrt vermutlich bereichsweise bindige Bdden oder +/- verlehmte
Sande, weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB sicherheitshalber in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (‘sehr frostempfindlich”) eingestuft wird. Nach der
ZTVE-StB sind FrostschutzmalRnahmen erforderlich.

Ausgangswert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum. Hieraus ergibt
sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 50 cm bei Ansatz der
BkO,3.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft
Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kN/m nach DIN EN ISO 10319, H6chstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO
10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vi1 50 - 1,00t m/s.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone |l gestellt, weshalb eine "Mehrdicke” von 5 cm notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden nicht bertcksichtigt.
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Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer "Mehrdicke” von 5 cm, da "Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.
Herzustellende Entwasserungseinrichtungen utber Ablaufe und Rohrleitungen kénnen
durch Berlcksichtigung einer Minderdicke von 5 cm in Ansatz gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone Il +5cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise +5em

hoéher als 1,5 m unter Planum”

Entwéasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Tabelle 18: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StralRenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststérke aufweisen, wobei die
g.g. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Belastungsklasse BkO0,3: 55cm

Abzuglich einer 8 cm starken Pflasterung und einer 4 cm starken Pflasterbettung
ist zur Herstellung einer ausreichenden Frostsicherheit damit der Einbau einer
insgesamt 43 cm starken Schotterschicht ausreichend. Eine zusétzliche
Bemessung in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO im Hinblick auf die
Sicherstellung ausreichend hoher Tragféhigkeiten kann bei Herstellung
ausreichend hoher Erdplanumstragfahigkeiten entfallen.

Material: Das 0.g. Schottermaterial sollte aus einem gutegepruften Hartstein-

Mineralgemisch  bestehen. Das Material sollte nach den “Technischen
Lieferbedingungen fir Gesteinskbrnungen im StralBenbau - Ausgabe 2004° (TL
Gestein-StB  04) in der aktuellen Fassung zertifiziert sein (Forderung Giite.
“Schottertragschicht”).
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter / Kies-Sand: 45°; notwendiger
seitlicher Uberstand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht
Uberschreiten.
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Auswahl des Bettungsmaterials: Fur die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepriiften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der
Kornungen 2/5 oder 2/8 sind nach ZTV Pflaster StB fur Flachen die von
Kraftfahrzeugen befahren werden nicht mehr vorzusehen.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials,
welches einen erhdhten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt.
Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu wahlen, welches der Kategorie SZis
entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LA20).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitit zum vorgesehenen Bettungsmaterial und zum
einzusetzenden Fugenmaterial zu prufen.

Auswahl des Fugenmaterials: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepruften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Bei Einsatz eines
Verbundsteinpflasters mit sehr geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend
gepriftes Baustoffgemisch 0/2 zweckmalfig sein.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines "“gebrochenen” Materials der
Kategorie Ecs35, welches zusatzlich einen erhohten Widerstand gegen
Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu
wahlen, dessen Prifkérnung der Kategorie SZ18 entspricht (Los-Angeles-
Koeffizient LA2o).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitat zum vorgesehenen Bettungsmaterial zu prifen.
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5.6 Hinweisgebung zur Errichtung PZ-Gebaude

Planung: Es ist die Errichtung eines freistehenden U-formigen Geb&udes als
sogenanntes ‘PZ Weichering” geplant. Das Gebaude soll eine Grundflache von etwa
280 m Lange und 140 m Breite (grofdte Lange x Breite) erhalten und nicht unterkellert
werden. Es werden die eingangs aufgefihrten Planhéhen angenommen.

Annahmen zur Grindung: Unmittelbar relevant sind die Untergrundverhaltnisse im
Bereich der Bohrungen BS 6, BS 8, BS 10, BS 13-15 und BS 21-29 der aktuellen
Gelandekampagne.

Geplant ist die Errichtung der Bodenplatte vermutlich als herkdmmliche,
mattenbewehrte Konstruktion.

Die Grundung der Halle erfolgt weitgehend Uber Einzelfundamente
(Stutzenfundamente), wohingegen der Verwaltungsbau (Umfeld BS 8) vermutlich
(auch) Streifenfundamente erhalt.

Genaue Angaben zur geplanten Grindungstiefe der Einzel- und Streifenfundamente
liegen nicht vor. Grundsatzlich missen die Fundamente frostfrei bei mind. 1,0 m unter
zukunftiger GOK grunden.

Die Fundamentgrindungshohen stellen Annahmen dar, die von bestehenden
Standorten abgeleitet wurde. Es werden somit vermutlich die nachfolgend aufgefihrten
Plan-/Grindungshdhen relevant sein:

OKFF EG (+/- 0,00 m) =+377,60 m NHN

UK EG-Bodenplatte = +377,35 m NHN (OKFF - 0,25 m)
UK Fundamente (Uberwiegend) = +375,55 m NHN (OKFF - 2,05 m)
UK Fundamente (teilweise) = +375,30 m NHN (OKFF - 2,30 m)
mittlere GOK (0.g. Bohrungen) ~+375,03 m NHN (OKFF - 2,57 m)
mittlere GOK (nach Abzug Mubo) ~+374,51 m NHN (OKFF - 3,09 m)
Grundwasser (04.-08.10.2021) =+373,4 m NHN (OKFF - 4,20 m)
Bemessungswasserstand Grundwasser ca. 0,2 m u.GOK
Bemessungswasserstand Stauwasser aktuelle GOK

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering

- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grundungsberatung - Seite 72



Kleeqra

H: A
>

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Baugrund-/Grundwasserverhéltnisse:

Boden (Bodenplatte): Die Bodenplatte kommt deutlich oberhalb der aktuellen
mittleren GOK zu liegen. Nach Abzug der Oberbdden aus den zu Uberbauenden
Flachen ist das vorliegende Massendefizit qualifiziert auszugleichen.

Boden (Fundamente): Auf dem Fundament-Grindungsniveau liegt, auf Grundlage
der oben dargestellten Hohensituation, nach Abzug der Oberbdden grol3tenteils ein
deutliches Massendefizit bis zur OK Erdplanum vor, welches als Sowieso-Aufwand
vorab auszugleichen ist. Lokal kdnnen dabei auf Erdplanum aufgelockerte, +/-
verlehmte Fluviatilsande anstehen. Untergrundpragend treten auf Erdplanum jedoch
Uberwiegend dicht gelagerte Fluviatilkiese auf.

Beurteilung: Die oberflachennah anstehenden Bdden sind bei Vorlage weicher
bindiger Btden oder aufgelockerter Sande nicht unmittelbar ausreichend
grundungsgeeignet. Die Fluviatilkiese in mindestens mitteldichter Lagerung
stellen dagengen einen (unmittelbar) grindungsgeeigneten Baugrund dar.

Potenzielle aufgeweichte bindige und/oder organische Béden sowie
aufgelockerte Sande sind aus dem Bereich des Grindungsplanums zu entfernen
bzw. gegen Beton auszutauschen. Daruber hinaus wird lediglich empfohlen, eine
Beton-Sauberkeitsschicht von ca. 15 cm unterhalb der geplanten Fundamente
einzubringen.

Grundwasser: Innerhalb der Bohrungen konnte an den Untersuchungstagen erst
unterhalb der grindungsrelevanten Tiefe Grundwasser erbohrt werden. Lokal wurde
eine Nassebeeinflussung durch Stauwasser erkannt.

Der Bemessungswasserstand fir den Faktor “Stauwasser” wird zum aktuellen
Kenntnisstand in Hohe der aktuellen GOK angenommen.

Es wird eine zumindest zeitweilige Nassebeeinflussung der Fundamente durch
Stau- und Grundwasser erfolgen.

Eine Nassebeeinflussung der Bodenplatte durch Untergrundnasse wird bei einer
entsprechenden Heraushebung gegentber dem Urgel&dnde nicht erwartet und kann
durch weitere bautechnische Mal3hahmen unterbunden werden.

Grundungsvorschlage Fundamente: Es wird eine Grindung Uber — ggf. lokal
tiefergefuhrte — Einzel- oder Streifenfundamente auf einer geringméachtigen Beton-
Sauberkeitsschicht auf zumindest mitteldicht gelagerten Fluviatilkiesen empfohlen.
Baugrundverbessernde Schotterpolster, 0.4. werden nicht favorisiert.
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Grundungsvorschlédge Bodenplatte: Nach Abzug der Oberb6den muss zunachst das
Massendefizit bis 0,5 m unter UK Bodenplatte ausgeglichen werden, wofir bis 0,5 m
u.UK Bodenplatte sog. V1-Material verwendet werden kann.

AnschlieBend ist Guteschotter (Mindestgite: “Frostschutzschicht”) lagenweise bis
UK Bodenplatte fachgerecht einzubauen. Hierauf griindet die Bodenplatte.

5.6.1 Ausgleich von Massendefiziten / Bodenplattenerrichtung

Vorliegende organische Boden/Mutterbdden sind vorher abzuschieben. Sonstige
Uberschussmassen sind gemaR den Festlegungen des Kapitels 3 zu behandeln. Das
vorhandene Massendefizit ist wie unten beschrieben zu verfullen.

Die Bodenplatte grindet auf dem als Massendefizitausgleich (Sowieso-
Aufwand) einzubauenden Schotterpolster. Es sollte eine Guteschotter-
Méachtigkeit von mindestens 0,50 m vollflachig vorliegen.

- Angeratene Grindungsmafnahmen:

- Ruckschreitender Aushub mit “Schneide / Flachléffel” bis mindestens 0,5 m unter
UK EG-Bodenplatte. Restméchtigkeiten an organischen oder aufgeweichten, d.h.
weich-breiigen oder breiigen bindigen Boden sind bis auf organikfreien bzw.
zumindest weich bis weich-steif konsistenten Boden aufzunehmen.

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei
mussen die Organikfreiheit und vollstandige Entfernung von offensichtlichen
Aufweichungen nachgewiesen werden.

- Die bindigen Bdden auf Erdplanum durfen keinesfalls dynamisch nachverdichtet
oder ungeschiitzt befahren werden.

- Auf das abgenommene Erdplanum sollte ein Geotextil (Details siehe unten)
aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter hochgezogen werden.

- Ausgleich sonstiger Massendefizite bis 0,5 m unter UK Bodenplatte mit VV1-Material.

- Auf das Erdplanum/V1-Material sollte “vor-Kopf  eine mind. 50 cm mé&chtige
Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Giteschotter, Beschaffenheit siehe unten) in
zwei Einbaulagen aufgetragen und ordnungsgemal verdichtet werden.

- Die ordnungsgemafe und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums ftr
die Bodenplatte sollte mittels Verdichtungsuberprifung (Plattendruckversuche) vor
Grindung kontrolliert werden (Forderung Grundungsplanum auf OK Schotter:
Evz 2 100-120 MPa).
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Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen
(04.-08.10.2021) wird fur die hier beschriebenen Arbeiten eine “offene” Wasserhaltung
ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) und
Stauwasser zu fassen und abzuleiten.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft
Fp, sx > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kKN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO
10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00t m/s.

Anforderungen an das Mineralgemisch zum tbrigen Massendefizitausgleich:
Das nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf bis max. 0,5 m unter UK
Bodenplatte eingebracht werden. Grundsatzlich darf ausschlief3lich
volumenkonstantes, nicht schrumpf- oder quellfahiges sowie verdichtungsféhiges
Material eingebaut werden. Holz, Plastik, bindige Bdden, organische Bdden sowie
Gips, etc. durfen daher nicht eingebaut werden.

Es darf ausschliel3lich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB
Verdichtbarkeitsklasse V1 zugehoérig ist. Die zuldssigen Materialien werden
gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18 196 entsprechenden
Bodengruppen GW, GI, SW, GU und GT beschrankt. Hiervon abweichend wird ein
bindiger Anteil von max. 10 % als zulédssig erachtet. Der organische Anteil des
Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht Uberschreiten.

Es wird gutachterlicherseits eine zu erreichende Proctordichte von Der > 98 % in
Verbindung mit gleichzeitig hachzuweisenden Verformungsmoduln von Ev2 > 70 — 80
MPa gefordert. Das Material muss auf die Erfiillung beider vorgenannter Forderungen
abgestimmt sein. Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld
hinsichtlich der geforderten bodenmechanischen Leistungen abzustimmen.

Massendefizitaufbau: Das Massendefizit von 0,5 m unter UK Bodenplatte bis UK
Bodenplatte sollte mit Guteschotter (Beschaffenheit siehe unten) aufgebaut und auf
100 % Proctordichte verdichtet werden. Die Lagenmaéchtigkeit sollte 0,3 m nicht
Uberschreiten. Auf OK Schotter (= Planum Bodenplatte) sollte ein Verformungsmodul
von Ev2 = 100-120 MPa, auch in Abhangigkeit der Lasten, nachgewiesen werden (in
Abhangigkeit der statischen Erfordernisse).
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Qualitatssicherung / Einbaukontrolle: Die Uberwachung des
Aufhéhungsmaterials sollte ingenieurgeologisch durchgéngig Uberwacht werden. Es
sollte dazu - unter Beachtung einschlagiger Richtlinien / Merkblatter — ein
Qualitatssicherungsplan erstellt werden.

Material: Der Guteschotter sollte aus einem gutegepriften Mineralgemisch

bestehen (z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte nach
den "Technischen Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Straf3enbau - Ausgabe
2004" (TL Gestein-StB 04 in der aktuellen Fassung; Forderung Mindestglite:
“Frostschutzschicht”) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der= 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Das Schottermaterial
muss einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1 x 10 m/s erreichen.

Arbeitsraumverfiillung: Die Verfullung moglicher Arbeitsraume sollte lagenweise
mit einem Giuteschotter erfolgen (maximale Lagenméchtigkeit 30 cm). Die
Arbeitsraumverfillung sollte mit Der > 100 % Proctordichte erfolgen.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 1,0 m). Bei einer
geplanten Einzelfundamentgrindung mussen im randlichen Bodenplattenbereich
gebaudeumlaufende  “Frostschutzschirzen” aus Beton eingebracht werden
("angehéngte” Frostschutzschirze).

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der
Eingangsparameter fur die FEM-Berechnungq): Die Berechnung der Fundamentplatte
sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der
Finite-Elemente-Methode (FEM).

Um bei g.g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen,
musste man - da das Bettungsmodul sich aus der Proportionalitat zwischen
Sohlspannung und Setzung ergibt - theoretisch die Sohldruckverteilung und die
Setzungen bereits im Vorfeld kennen, die sich jedoch erst aus den
Berechnungsergebnissen ergeben.

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 11), das
relevante Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks
Erhaltung eines Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen
dienen lediglich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und mussen durch
die FEM spezifiziert werden.
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Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird auf Basis
von Annahmen und basierend auf Erfahrungswerten mit ahnlichen Bauwerken
zunachst mit ok ~ 50 kN/m?2 angenommen (ord = 70 kN/m?2). Da der
Hauptlastabtrag vermutlich Uber die Einzel-/Streifenfundamente erfolgt, werden
im Bodenplattenbereich in erster Linie die Eigenlast und madgliche
Verkehrslasten ausschlaggebend sein.

Unter Berlcksichtigung von aktuell nicht vorliegender Planstatik kann der vorgenannte
Wert und die damit verbundene Hinweisgebung noch angepasst werden.

Es wird eine exemplarische Wandscheibe mit einer Lange von 50,0 m herangezogen
(‘Ersatzflache” = 50,0 x 1,0 m). Ein Ansatz von Untergrundnasse erfolgt basierend auf
den Untersuchungsergebnissen vom Oktober 2021.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 19 zu entnehmen.

Sohlspannung o / "Ersatzflache” Setzung s Bettungsmodul ks
Unterbau
oek ~ 50 kN/m?2
50 cm Schotterpolster + 50,0x1,0m ca.0,1cm 49,1 MN/m’
V1-Material

Tabelle 19: Orient. Setzungsberechnung / Eingangs-Bettungsmodul (EG-Bodenplatte)

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in
dem relevanten Baugrund innerhalb gleichartig gegrindeter Bauteile ohne
nennenswerte Setzungsunterschiede auftreten.

Bettungsmodul: Es sollte fur die Vorplanung zunéchst ein Bettungsmodul von
ks = 45 MN/m? angenommen werden. Da das Bettungsmodul anhand der tatsachlich
anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als
Einstiegsgrof3e fur die weiteren statischen Berechnungen nach der “Finite-Elemente-
Methode” zu sehen.

Trockenhaltung der Gebdude: Eine Grundwasserbeeinflussung der
Bodenplatte wird nicht erwartet. Der einzubringende Schotter fungiert zudem als
“"kapillarbrechende Schicht” mit einer Machtigkeit von mindestens 0,5 m. Das
Material muss daher einen Durchlassigkeitsbeiwert von ks > 1 x 10* m/s erreichen.
Eine Abdichtung nach DIN 18533 W1.1-E wird in diesem Fall als ausreichend
erachtet.
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Nachfolgend wird 0.g. Grindungsvorschlag schematisch skizziert.

Bodenplatte

Evz = 100-120 MPa

SN O0Ma

On O a0 S0

50 cm Schotterung
Sard 5t ?lu AT ST 0 U5 p)
)

Evz = 70-80 MPa

:O G5 o[%% Restmaéchtigkeit o
ayore C V1-Material :
= O - RASeles Ev. = 45 MPa
Geotextil GRK 3 [ ?’O%b o 3 B 0
C = %DDQ %OODCC}C) QLbg

kiesiges Erdplanum
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5.6.2 Errichtung von Einzel-Fundamenten

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen

(04.-08.10.2021) wird eine ‘offene”  Wasserhaltung ausreichend sein, um ggf.
anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) zu fassen und abzuleiten.
Da die zum Zeitpunkt der MaflRnahmendurchfihrung maf3gebliche Grundungstiefen
und vorherrschenden Grundwasserverhaltnisse fur die Ausfuhrbarkeit der Griindung
entscheidend sind, sollte der Grundwasserstand vor Malinahmenstart aktualisiert
und die Hinweisgebungen zur Wasserhaltung ggf. angepasst werden.

Ingenieurgeologische  Abnahme: Nach  Auskofferung der Einzel-
fundamentgruben sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die
exakten  Bodenverhdltnisse = abzunehmen  sowie die  vorgeschlagenen
Grundungsmaflinahmen den konkreten Verhdaltnissen anzupassen. Bei der
Ausfuihrung der Grundungsarbeiten sind die o6rtlichen Baugrundverhéltnisse durch
den Bodengutachter auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprtfen.

Grundungsvorschlag Einzelfundamente: Die auf herkdmmlichen
Grindungsniveau einer Fundamentgrindung vorliegenden (Full-)Béden  des
Massendefizitausgleich weisen eine unmittelbar ausreichende Grindungseignung fur
die geplante Lasteinleitung auf. Zusatzliche bodenverbessernde Mafinahmen werden
auf Grundlage der angenommenen Grindungshéhen und bei fachgerechter
Ausfuihrung des Massendefizitausgleichs nicht notig.

Die geplanten Einzelfundamente mussen auf mindestens mitteldicht gelagerten
Fullb6den des Massendefizitausgleichs gegriindet werden. Hierbei wird von der
in Kapitel 5.6 beschriebenen Verwendung von V1-Material ausgegangen. Auf den
vorgenannten Boden kdnnen die Fundamente (zzgl. der empfohlenen Beton-
Sauberkeitsschicht) direkt gegriindet werden.

Potenzielle Auflockerungen oder aufgeweichte bindige und/oder organische
(Full-)Boden sind im zuge des Massendefizitausgleichs bereits vollstandig aus
dem Bereich des Grundungsplanums entfernt worden.
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Bodenpressung / Setzungsberechnung (Einzelfundamente): Anhand der in der
Tabelle 11 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Setzungen
berechnen. Es wurde das anerkannte Programmsystem GGU-FOOTING eingesetzt.

Fir die Einzelfundamente wird zunachst vereinfachend von einem quadratischen
Grundriss (a/b = 1) und typischen Fundamentbreiten von b = 2,0 — 3,0 m ausgegangen.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fur die Vorplanung mit einer
GroRenordnung von ord = 400 kN/m? (Einzelfundamente) angenommen und
sollte ohne Rlucksprache mit dem IB KLEEGRAFE zunachst nicht Gberschritten
werden.

Bei der g.g. Angabe sind Verkehrslasten, wie sie im Nahbereich von Andocktoren
zu den relativ flachgrindig abzusetzenden Einzelfundamenten nicht
auszuschlieRen sind, bereits enthalten.

Einzelfundamente (a/b = 1)

Einbindung mind. 1,0 m u.GOK (zzgl. Unterbeton)

Bem.-Sohlwiderstand or.d 400 kN/mz2
Tieferflhrung keine
Grindung af V1-Material Uber Fluviatilkies

b: 2,00 m Sq: 0,81 cm
Gesamtsetzung b:2,20m Sg: 0,89 cm
Sy bei b: 2,40 m Sq: 0,97 cm
Fundament- b: 2,60 m Sg: 1,04 cm
breite b b:2,80m Sg: 1,12 cm
b: 3,00 m Sq: 1,19 cm

Tabelle 20: Setzungsbetrdge, Bodenpressung (Einzelfundamente, Anlage 10.1)

Aufgrund  der  Gleichartigkeit ~des  Untergrundes  werden  allgemein
Setzungsunterschiede von grindungstechnisch ginstigen zu unglnstigen
Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser Grof3enordnung flhren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Bei einer typischen Systemweite der potentiellen Einzelfundamente von 7 m
zwischen den Stutzen werden Winkelverdrehungen von (deutlich) < 1:500 auftreten.

Im Bereich des Verwaltungstraktes kann die oben beschriebene Grindung analog
mit Streifenfundamenten ausgefuhrt werden.
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Betonqualitdt / Trockenhaltung der Bauwerke: Ausgehend vom derzeitigen
Kenntnisstand kann eine zeitweilige N&assebeeinflussung der Fundamente durch
Grund- oder Stauwasser nicht ausgeschlossen werden. Diese Tatsache ist bei der
Betonauswahl zu beachten (Stichwort Expositionsklassen, DIN EN 206-1:2001 / DIN
1045-2:2001).

5.7 Hinweisgebung zur Errichtung Sprinklerzentrale

Planung: Es ist die Errichtung einer freistehenden Sprinklerzentrale geplant, die aus
zwei oberirdischen Sprinklertanks und einem Technikgebdude bestehen soll. Es wird
eine Hohenlage der Oberkante Bodenplatte(n) oberhalb der aktuellen GOK
angenommen.

Annahmen zur Grindung: Mafgeblich sind die Untergrundverhaltnisse der Bohrung
BS 7 der aktuellen Gelandekampagne.

Vermutlich ist die Errichtung der Bodenplatten als herkémmliche, mattenbewehrte
Konstruktion geplant. Fir den Sprinklertank wird von einer “Plattengrindung’
ausgegangen. Die Griundung des Technikgebaudes erfolgt dagegen wahrscheinlich
uber umlaufende Streifenfundamente. Genauere Angaben liegen nicht vor.
Grundsatzlich missen die Fundamente frostfrei bei mind. 1,0 m unter zukinftiger GOK
grinden. Es wird eine Grindung auf zumindest mitteldicht gelagerten Fluviatilkiesen
oder dem Material eines Massendefizitausgleichs empfohlen.

Annahmen zu Griindungshdhen:
OKFF Sprinklerzentrale/Tanks (+/- 0,00 m)  =+376,00 m NHN

UK Fundamente (frostfrei) = +375,00 m NHN (OKFF - 1,00 m)
lokale GOK (Bereich BS 7) = +375,32 m NHN (OKFF - 0,68 m)
GOK (nach Abzug Mubo) ~+374,82 m NHN (OKF - 1,18 m)
Grundwasser (04.-08.10.2021) =+373,4 m NHN (OKF - 1,60 m)
Bemessungswasserstand Grundwasser ca. 0,2 m u.GOK
Bemessungswasserstand Stauwasser aktuelle GOK
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Baugrund-/Grundwasserverhéltnisse:

Die Bodenplatten kommen vermutlich deutlich oberhalb der aktuellen GOK zu liegen.
Zur Herstellung einer ausreichenden Bettung wird der Einbau eines Schotterpolsters
erforderlich.

Auf dem Fundament-Grindungsniveau steht vermutlich eine geringe Restmachtigkeit
V1-Material des Massendefizitausgleichs an. Darunter folgt ein +/- dicht gelagerter
Fluviatilkies.

Grundwasser: Innerhalb der Bohrung konnte an den Untersuchungstagen kein
Grundwasser erbohrt werden. Der Bemessungswasserstand fur den Faktor
Stauwasser wird zum aktuellen Kenntnisstand in Hohe der aktuellen GOK
angenommen.

Es wird von einer permanenten Nassebeeinflussung der Fundamente durch Stau-
und Grundwasser ausgegangen. Eine Nassebeeinflussung der Bodenplatten ist
bautechnisch zu verhindern.

Beurteilung: Fur die Bodenplatten ist ein ausreichend dimensioniertes
Schotterpolster vorzusehen.

Aufgeweichte bindige und/oder organische Bdden sind aus dem Bereich des
Griundungsplanums der Fundamente zu entfernen bzw. gegen Beton
auszutauschen. Aushubbedingte Auflockerungen der Kiese sollten durch eine
Nachverdichtung beseitigt werden.

Grundungsvorschlage Fundamente: Es wird eine Grundung Uber frostfrei
abzusetzende Streifenfundamente auf einer geringmachtigen Beton-Sauberkeitsschicht
auf zumindest mitteldicht gelagerten Fluviatilkiesen oder dem bauteilangepasst nicht
schlechter zu beurteilenden Material des Massendefizitausgleichs empfohlen.

Grundungsvorschlage Bodenplatte(n): Nach Abzug von Oberbéden und
Uberschussmassen muss das Planum zunachst bis mindestens 85 cm unterhalb der
UK Bodenplatte der Sprinklertanks und bis mindestens 30 cm unterhalb der UK
Bodenplatte des  Technikgebdudes ausgekoffert und (lagenweise) mit
Frostschutzmaterial aufgebaut werden (grof3tenteils Sowieso-Aufwand).
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5.7.1 Ausgleich von Massendefiziten / Bodenplattenerrichtung

- Angeratene Grindungsmafnahmen:

Ruckschreitender Aushub mit “Schneide / Flachloffel” bis mindestens 0,85 m bzw.
0,30 m unter UK EG-Bodenplatte(n). Restmachtigkeiten an organischen oder
aufgeweichten bindigen Bdden sind bis auf organikfreien, zumindest mitteldicht
gelagerten Fluviatilkies aufzunehmen.

Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei
mussen die Organikfreiheit und vollstandige Entfernung von offensichtlichen
Aufweichungen nachgewiesen werden.

Aufgelockerte Fluviatilkiese sollten dynamisch nachverdichtet werden.

Auf das abgenommene Erdplanum sollte ein Geotextil (Details siehe unten)
aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter hochgezogen werden.

Fur den Nachweis eines “ausreichend tragféahigen” Erdplanums (Forderung Evz > 45
MPa) wird vermutlich keine zusatzliche Untergrundverbesserung erforderlich. Die
Fluviatilkiese werden diesbeztiglich als ausreichend tragféahig angesehen.

Ausgleich sonstiger Massendefizite bis 0,85 m / 0,30 m unter UK Bodenplatte mit
V1-Material (Beschaffenheit V1-Material siehe Kapitel 5.6).

Auf das Geotextil/V1-Material sollte fir den Sprinklertank “vor-Kopf eine mind.
85 cm maéchtige Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Giuteschotter, Beschaffenheit
siehe unten) in drei Einbaulagen aufgetragen und ordnungsgemald verdichtet
werden.

Auf das Geotextil/V1-Material sollte fir das Technikgebaude “vor-Kopf  eine mind.
30 cm _maéchtige Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Giteschotter, Beschaffenheit
siehe unten) in einer Einbaulage aufgetragen und ordnungsgemald verdichtet
werden.

Die ordnungsgemalfe und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums fir
die Bodenplatte sollte mittels Verdichtungsuberprifung (Plattendruckversuche) vor
Grindung kontrolliert werden (Forderung Grindungsplanum auf OK Schotter:
Sprinklertank Ev2 2 100 — 120 MPa; Technikgebaude Ev2 =2 70 — 80 MPa).

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen

(04.-08.10.2021) wird fur die hier beschriebenen Arbeiten eine “offene” Wasserhaltung
ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) oder
Schicht-/Stauwasser zu fassen und abzuleiten.
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Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf das
Erdplanum des hier beschriebenen Areals vollflachig ein Geotextil aufgelegt
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft
Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433,
Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10
kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO
10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN [ISO 10319,
Wasserdurchlassigkeit Vi1 50 - 1,00t m/s.

Massendefizitaufbau: Das Massendefizit von 0,85/0,30 m unter UK Bodenplatte
bis UK Bodenplatte sollte mit Guteschotter (Beschaffenheit siehe unten) aufgebaut
und auf 100 % Proctordichte verdichtet werden. Die Lagenméchtigkeit sollte 0,3 m nicht
Uberschreiten.

Auf OK Schotter (= Planum Bodenplatte) sollte ein Verformungsmodul von Ev2 = 70-80 /
100-120 MPa auch in Abhangigkeit der Lasten nachgewiesen werden (in Abhangigkeit
der statischen Erfordernisse).

Material: Der Guteschotter sollte aus einem gutegepriften Mineralgemisch

bestehen (z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte nach
den "Technischen Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen im StraRenbau - Ausgabe
2004~ (TL Gestein-StB 04, aktuelle Ausgabe; Forderung Mindestglte:
“Frostschutzschicht”) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der= 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Das Schottermaterial
muss einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1 x 10 m/s erreichen.

Arbeitsraumverfillung: Die Verfillung moglicher Arbeitsraume sollte lagenweise
mit einem Guteschotter erfolgen (maximale Lagenmachtigkeit 30 cm). Die
Arbeitsraumverfillung sollte mit Der > 100 % Proctordichte erfolgen.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 1,0 m). Bei der

anzunehmenden Streifenfundamentgriindung des Technikgebaudes brauchen keine
zusatzlichen Frostschutzschirzen errichtet zu werden.
FUr den Sprinklertank besteht bei einer Einbindung der Bodenplatte von 15 cm
gegenuber der umgebenden GOK und bei Verwendung ausreichend frostsicheren
Material (Gute: Frostschutzschicht) eine ausreichend tiefe Frostschutzschirze. In
diesem Fall brauchen keine zuséatzlichen Frostschutzschirzen errichtet zu werden.
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Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der

Eingangsparameter fir die FEM-Berechnung): Die charakteristische (maximale)
Beanspruchung des Baugrundes wird auf Basis von Annahmen und basierend auf
Erfahrungswerten mit dhnlichen Bauwerken fur die Vorplanung zunachst mit cex ~
100 kN/m2 angenommen (or,d = 145 kN/m?2).
Da der Hauptlastabtrag des Technikgebaudes Uber Streifenfundamente erfolgt,
werden im Bodenplattenbereich in erster Linie die Eigenlast ausschlaggebend sein.
Hier wird zunéchst von einem Lastanfall von nicht mehr als cex ~ 50 kN/m?2
ausgegangen (or.d = 70 KN/m?2).

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von grindungstechnisch giinstigen zu
ungunstigen Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser Grof3enordnung fuhren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Unter Berlcksichtigung von aktuell nicht vorliegender Planstatik kann der vorgenannte
Wert und die damit verbundene Hinweisgebung noch angepasst werden.

Es sollte fir die Vorplanung zunachst ein Bettungsmodul von ks = 25 MN/m?2 fir die
Bodenplatten von Sprinklertanks und Technikgebaude angenommen werden. Da das
Bettungsmodul anhand der tatsachlich anfallenden Lasten berechnet wird, ist der
angegebene Wert lediglich als EinstiegsgrofRe fir die weiteren statischen
Berechnungen nach der “Finite-Elemente-Methode” zu sehen.

Trockenhaltung der Gebaude: Fir die Bauteile "Technikgebaude” und die
“Sprinklertanks” wird auf Grundlage der oben angenommenen Planhéhen in
Verbindung mit dem ortlichen Bemessungswasserstand eine Abdichtung nach
DIN 18533 W2.1-E erforderlich werden.
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5.7.2 Errichtung von Streifen-Fundamenten

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen
(04.-08.10.2021) wird eine ‘offene”  Wasserhaltung ausreichend sein, um ggf.
anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) und/oder Stauwasser zu fassen und
abzuleiten.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Auskofferung der
Streifenfundamentgruben sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um
die exakten Bodenverhéltnisse abzunehmen sowie die vorgeschlagenen
GrundungsmalBRnahmen den konkreten Verhéaltnissen anzupassen. Bei der
Ausfuhrung der Grindungsarbeiten sind die 6rtlichen Baugrundverhaltnisse durch
den Bodengutachter auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
Uberprtfen.

Grundungsvorschlag Streifenfundamente: Die auf herkbmmlichen
Grindungsniveau einer Fundamentgriindung vorliegenden Béden weisen weitgehend
eine unmittelbar ausreichende Grindungseignung fur die geplante Lasteinleitung auf.

Die geplanten Streifenfundamente missen auf zumindest mitteldicht gelagerten
Fluviatilkiesen oder dem bauteilangepasst nicht schlechter zu beurteilenden Material
des Massendefizitausgleichs gegriindet werden. Auf den vorgenannten Béden kdnnen
die Fundamente (zzgl. der empfohlenen Beton-Sauberkeitsschicht) direkt gegrindet
werden.

Aufgeweichte bindige oder organische (Full-)Béden mussen hingegen vollsténdig aus
dem Bereich des Griundungsplanums entfernt werden, was ggf. lokale
Fundamenttieferfiihrungen erforderlich machen kann, die dann in Beton ausgeflhrt
werden sollten.

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Streifenfundamente): Der
Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fir die Vorplanung mit einer
GroRenordnung von cr.d = 400 kN/m? (Streifenfundamente) angenommen und sollte
ohne Rucksprache mit dem IB KLEEGRAFE zunachst nicht Giberschritten werden.
Hohere Sohlwiderstande konnen ggf. lUber vergroRerte Fundamenteinbindetiefen
realisiert werden.

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von grindungstechnisch ginstigen zu
ungunstigen Untergrundbereichen von su < 1,0 cm erwartet.

Setzungsunterschiede dieser Grof3enordnung flhren bei derartigen Bauwerken in
der Regel nicht zu einer Uberbeanspruchung der Bauwerkskonstruktion.
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Betonqualitdt / Trockenhaltung der Bauwerke: Ausgehend vom derzeitigen
Kenntnisstand wird eine mindestens periodische Nassebeeinflussung der
Fundamente des Technikgebaudes durch Stau- und Grundwasser erwartet. Diese
Tatsachen sind bei der Betonauswahl zu beachten (Stichwort Expositionsklassen,
DIN EN 206-1:2001 / DIN 1045-2:2001).
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5.8 Hinweisgebung zur Errichtung von Kanélen

Vorbemerkung: KanalbaumafRnahmen werden aktuell allseitig des PZ-
Hauptgebaudes und im Innenhof vorgesehen. In den vorliegenden Plaunterlagen ist
ausschliellich die Neuerrichtung von Regenwasserkanalenvorgesehen, die zu
grofRen Teilen als Stauraumkanéle genutzt werden sollen.

Die Kandle sollen gréftenteils in “offener” Bau- und Uberwiegend hydraulischer
Arbeitsweise erstellt werden (Ausnahme: Pumpstrecken in Rickhalteeinrichtung und
Ablauf in Altarm).

Es wird eine Bauweise mit Stahlbetonrohren fir den Stauraumkanal mit einem
Nenndurchmesser von DN 2.000 mm geplant.

Boden-/Grundwasserverhdltnisse Kanalsohlen/Bauwerke: Planhohen liegen
nicht vor. Es erfolgt daher eine tUberschlagig-grobe Betrachtung auf Grundlage
der orientierenden Untersuchungen. Es werden Uberwiegend Fluviatilkiese im
Sohlbereich anstehen.

Grundwasser wurde im Zuge der Gelandearbeiten (04.08.10.2021) bei einem
mittleren Flurabstand von 1,60 m u.GOK bzw. einer
mittleren Hohenkote von +373,4 m NHN angetroffen. Der Grol3teil der Schéchte
und Kanédle und insbesondere der Stauraumkanal sowie der geplante
Lamellenklarer liegen damit “im Grundwasser’. Es wird die Beachtung des
Faktors “Auftrieb” bis zum ortlich unglinstigsten Bemessungswasserstand
(Stauwasser bis aktuelle GOK oder Grundwasser bis 0,2 m u.GOK).

MalRnahmenvorschlage:

Zeitliche Durchfuhrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer
erfahrungsgemal  trockenen  Witterungsperiode durchzufihren. Bei hohen
Grundwasserstdnden wird eine ggf. &uferst aufwendige Intensivierung der
Grundwasserabsenkung erforderlich.

Bemessungswasserstand / Auftriebsicherheit: Fir die Mal3hahme wurde
orientierend ein Grundwasser-Bemessungsstand von von 0,2 m u.GOK bzw. ein
Stauwasseransatz in Hohe der aktuellen GOK festgelegt. Samtlich o.g.
Kanale/Schachtbauwerke kommen teils deutlich unterhalb der g.g. H6hen zu liegen. Es
ist daher der Faktor “Auftrieb” bis zum Bemessungswasserstand zu bericksichtigen.
Die Auftriebsicherheit betragt mind. na=1,1.
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Schneidbestickung / Bodenlésung: Die Auskofferung und insbesondere die
Herstellung des Feinplanums im Kanalgraben sollte mit einem Léffelbagger mit sog.
“Schneidbestickung” erfolgen, um unnétige Auflockerungen im Homogenbereich
ERD 1 zu vermeiden.

Wasserhaltung: Bauzeitlich ist muss das Grundwasser grundsatzlich bis
mindestens 0,5 m unter Aushubsohle abgesenkt werden.

Bei Verhaltnissen wie an den Untersuchungstagen wird bei typischen Verlegetiefen der
Einsatz einer offenen Wasserhaltung nicht mehr ausreichend sein.

Bei &hnlichen wie den im Untersuchungszeitraum festgestellten Grundwasserstanden
ist mindestens fur die Errichtung des Stauraumkanals, des Lamellenklarers und ggf.
weiterer Bauteile von der Notwendigkeit zum Einsatz einer “geschlossenen
Grundwasserhaltung” auszugehen.

Bei Grundwasserverhaltnissen ab etwa 0,5 m oberhalb des Aushubplanums (und
héher) wird dringend eine vorlaufende Entwasserung / Grundwasserabsenkung
durch die Errichtung von Bohrbrunnen (sog. "Flachhaltungen”) angeraten
(jeweils bauteilumlaufend).

Aufgrund der BaugrubengrtéfRen und der (sehr) starken Durchlassigkeit der
maRgeblich zu entwassernden Fluviatilkiese von ki (>)> 10* m/s, ist von
erheblichen anfallenden Wassermengen bei MalRnahmenstart und im
guasistationaren Zustand auszugehen.

Es sollten dartber hinaus Pumpensumpfe (‘offene Wasserhaltung”) im Zentralbereich
des Baufeldes der Klaranlage eingeplant werden, um dort eine “geschlossene
Wasserhaltung” zu unterstitzen.

Die Einbindetiefe der Brunnen bedarf der Spezifizierung durch den Absenker. Es muss
das gesamte Bodenprofil zuverlassig entwassert werden. Detailfestlegungen missen
vom Absenker vorgenommen werden.

Die Anzahl und die Abstande der Brunnen, der Vakuumdruck und die Vorlaufzeit sind
von der ausfuihrenden Firma zu bestimmen, da diese Faktoren gerateabhangig sind.
Den angefragten Firmen sollte fir die Angebotserstellung die vorliegende
Stellungnahme zur Verfigung gestellt werden.

Bei  Unklarheiten hinsichtlich  der gesicherten  Durchfihrung der
Grundwasserhaltung sollten vorab Pumpversuche durch den Absenker
durchgefiihrt und entsprechend ausgewertet werden.

Projekt: Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grundungsberatung - Seite 89



Kleeqgrafe

H: A
>

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Die Brunnen bendtigen eine ausreichend lange Vorlaufzeit und missen permanent und
ausfallgesichert bis zum auftriebssicheren Zustand in Betrieb bleiben. Hierfir ist von
Seiten der Statik ein Auftriebssicherungskonzept notwendig.

Bezuglich der Einleitung der bei einer Wasserhaltung anfallenden Wasser in einen
offentlichen Kanal ist die Erlaubnis bei der Gemeinde Weichering zu beantragen. Bei
Einleitung in ein offenes Gewasser (z.B. Graben/Kanal am westlichen oder
nordlichen Grundstiicksrand oder den Altarm) oder einer Wiedereinleitung Uber
Sickerbrunnen, ist die Genehmigung bei der Unteren Wasser- und
Bodenschutzbehdrde beim Landratsamt Neuburg-Schrobenhausen zu beantragen.

Die absenkende Firma hat in jedem Fall dafir Sorge zu tragen, dass die GW-
Absenkung keine schadigenden Auswirkungen auf Bauwerke auslbt (Stichwort:
Setzungsschaden).

Verbau: Nach DIN 4124 sind Baugruben ab Tiefen von > 1,25 m zu bdschen
oder zu verbauen.
Wassergesattigte Boden muissen dber einen Normverbau gesichert werden.
Entwésserte Boden in einer mind. weichen Konsistenz kénnen bauzeitlich unter max.
B = 45° gebdscht werden. Stehen bindige Béden in nachweislich mindestens steifer
Konsistenz an, so kdnnen diese bauzeitlich unter max. g = 60° gebdscht werden. Bei
Unklarheiten hinsichtlich der Konsistenzeinstufungen ist der Bodengutachter
hinzuzuziehen.

Normverbau: Dort wo keine Gefahrdung von Bauwerken oder Gebauden existiert,
kann ein herkémmlicher Verbau nach DIN 4124 ("Normverbau”) eingebracht werden.
Dies betrifft samtliche geplante Trassen der RW-Kanale bzw. -Bauwerke.

Da ortlich deutliche Verlegetiefen zu erreichen sein werden und die Baufelder an/in
Verkehrsflachen liegen, sollten ohnehin anstelle raumgreifender Béschungen
platzsparende, nichteinbindende Verbauten eingesetzt werden. Die in Tabelle 11
(bodenmechanische Kennwerte) aufgefihrten Werte sollten grundsatzlich zur
Bemessung eines Verbaus herangezogen werden.

In langeren zusammenh&ngenden Abschnitten ohne querende Leitungen bzw. nahe
kritische Infrastruktur kann bei den herzustellenden Grubentiefen bis
ca. 4,0 m Tiefe ein Einfachgleitschienenverbau eingesetzt werden. Bei 6rtlichen
Leitungsquerungen der Kanaltrasse wird die Verwendung eines sogenannten
Dielenkammerverbaus empfohlen.
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Die Notwendigkeit zum Einsatz “einbindender” und/oder verformungsarmer/-freier
Verbauarten besteht nach Ansicht des IB KLEEGRAFE zum aktuellen Planungsstand
nicht. Die Notwendigkeit zur Errichtung von g.g. Verbauten ist dennoch
maf3nahmenfortlaufend zu prifen. Die entsprechenden Hinweise sind ggf. anzupassen,
weshalb eine diesbezigliche Abstimmung mit dem 1B KLEEGRAFE empfohlen wird.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw.
Mauersicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Grundung / Rohrauflager: Bei der Kanalverlegung sind die Vorgaben der DIN EN
1610 ("Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanédlen”) sowie das
technische Merkblatt ATV/DVWK-A 139 ("Einbau und Prufung von Abwasserleitungen
und -kanélen) zu beachten.

Als Regelausfiihrung ist darin eine untere Bettungsschicht mit einer Machtigkeit von
mind. 100 mm bei herkdmmlichen Bodenverhaltnissen erforderlich.
Erganzend empfiehlt die ATV/DVWK-A 139 zwecks Vermeidung von Setzungen und
Rohrschaden, dass die Bettungsschicht in Abhéangigkeit vom Rohrdurchmesser
grundsatzlich auf a = 100 mm plus 1/10 DN (DN in mm) erhght wird.

Bei (Beton-)Rohrdurchmessern von DN 200-600 ist eine Bettung aus
verdichtungsfahigem Material mit einem Grof3tkorn von < 40 mm herzustellen
(z.B. 0/32 mm Guteschotter). Dies betrifft den grof3ten Teil der RW-Kanaltrasse.

Erst ab Durchmessern gréfRer DN 600 kann auch ein groberes GrofRtkorn z.B.
0/45 mm zugelassen werden. Im Bereich der RW-Stauraumkanéale kann ein
entsprechend "“grobes” Mineralgemisch eingesetzt werden.

Fur in PP zu verlegenden Abschnitte der Kanale wird dagegen die durchgehende
Verwendung eines 0/8 mm Kies-Sand-Mineralgemisches empfohlen.

Die Bettungsschicht muss immer im Druckausbreitungswinkel des Kanals / Bauteils
eingebracht werden (Mineralgemisch = 45°).

Einbau Geotextilien/Gitter: Der zusatzliche Einbau von Geokunststoffen (Vlies
oder Gitter) wird im Bereich der Kanalgrdben / Schachtstandorte vermutlich nicht
erforderlich.

Schotter-Material 0/32 mm bzw. 0/45 mm: Das Auftragsmaterial zur Griindung
solite aus einem gutegepruften Mineralgemisch bestehen (z.B. 0/32 mm
Natursteinmaterial, gebrochen). Der Schotter sollte nach den “Technischen
Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im StralBenbau - Ausgabe 2004° (TL
Gestein-StB  04) zertifiziert sein. Dies sollte von der Bauleitung anhand der
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Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls quell- oder schrumpffahiges
Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Der = 97 — 100 % erfolgen.

Kies-Sand-Material 0/8 mm: Das Material fiur die untere/obere Bettung, die
Seitenverfillung und die Rohriberdeckung im Bereich von PP-Kanalrohren sollte aus
einem rundkdrnigen, natirlichen Kies-Sand-Gemisch mit einem Grof3tkorn von maximal
8 mm bestehen. Die Verwendung eines gebrochenen Mineralgemisches ist nicht zu
empfehlen, da hier die Mdglichkeit einer Beschadigung der Kanalrohre besteht.

Die Starke der “oberen Bettung” ist nach DIN EN 1610 in Abhangigkeit des ortlich
verwendeten Rohrdurchmessers zu wahlen.

Rohrleitungszone und Grabenverfillung: Bei Rohrleitungen mit Fufd kann auf ein
Sandbett verzichtet werden; hier erfolgt eine direkte Auflagerung auf dem Material des
"Rohrauflagers’.

Daneben sind ggf. gesonderte Anforderungen des Leitungsbetreibers zu
berlcksichtigen.

Die Seitenverfullung und Grabenverfullung kann bei den Betonrohren zur
Vereinfachung der Bauabldufe bis zur Unterkante des RStO-Aufbaus mit
demselben Material ausgefiihrt werden, welches in der Ortlichkeit schon zur
Herstellung der Bettung genutzt wurde (hier: 0/32 mm HKS bzw. 0/45 mm HKS).

Bei in PP auszufihrenden Kanaltrassen sind die Seitenverfillung und die
Rohriberdeckung ebenfalls in dem Material der Bettung herzustellen (hier: 0/8
mm Kies-Sand).

Die Grabenverfillung kann dann analog zu den Betonkanaltrassen mit 0/32 mm
HKS oder 0/45 mm HKS vorgenommen werden.

Dieses Material ist lagenweise einzubringen und mittels adaquater Verdichtungsgerate
zu verdichten. Bei der Verdichtung sind gemal3 ZTVE-StB Proctordichten zwischen 97
und 98 % (bis 1 m unter Planum) und 100 % der einfachen Proctordichte (< 1 m unter
Planum) einzuhalten.

Wiedereinbaueignung von Aufflllungen und Bdden: Bei den im Bereich der
Kanaltrassen anfallenden Aushubbdden handelt es sich um recht heterogen
zusammengesetzte Auffullungen / Boden, die wechselnde bindige-kiesige-sandige
Anteile enthalten. Sie entsprechen daher nicht einem Material, was nach “anerkanntem
Stand der Technik” in einem StralRenoberbau wiederverwendet werden sollte.
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"Bodenpressung’: Es sollte eine einheitliche max. "Bodenpressung” ozu. auf
dem Grindungsniveau von ocex = 280 kN/m2 nicht Uberschritten werden, um
lastinduzierte Gesamtsetzungen zu minimieren bzw. Setzungsunterschiede zu
vermeiden.

Lagerungsdichtetberprifung: Die Verdichtung des Grindungsplanums der
(Schacht-)Bauwerke sollte vor den Grindungsarbeiten mittels (dynamischen)
Plattendruckversuchen Uberpruft und kontrolliert werden. Es sollte hierbei auf dem
Griundungsniveau der Bauwerke flur das Verformungsmodul ein Wert von Ev2 = 80 -
100 MPa erreicht werden.

Die ausreichende Verdichtung der Grabenverfiillung sollte ebenfalls mittels (statischen)
(Last-)Plattendruckversuchen und Rammsondierungen nachgewiesen werden.

Ingenieurgeologische Abnahmen werden angeraten. Hierbei sollte eine
Uberprufung der vorliegenden Bodenverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den
Untersuchungsergebnissen erfolgen. Der ausreichend tragfahige Baugrund muss
nachgewiesen werden.

Bei Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine
Anpassung der zu treffenden Mal3nahmen gegeben werden.
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6. Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:1.000)
- Anlage 2.1-2.6:  Schichtendarstellung / Rammdiagramme
- Anlage 3.1-3.4:  Korngrof3enanalysen (Kornsummenkurven)

- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmungen

- Anlage 5.1: Gluhverlustbestimmungen

- Anlage 6.1-6.4:  Konsistenzgrenzenbestimmungen

- Anlage 7.1: Versickerungsversuche im Gelande

- Anlage 8.1: Chemische Analysenergebnisse (Feststoff-Mischproben)
- Anlage 9.1: Fotodokumentation

- Anlage 10.1: Setzungsberechnungen (Einzelfundamente)
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ANLAGE 11

Lageplan (1:1.000)
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ANLAGE 21-26

Schichtendarstellung / Rammdiagramme
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schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/ erdfeucht
59
Kies 61
grobsandig, feinkiesig, 48
schwach mittelsandig, 69
beige-grau/erdfeucht 1.0 84
59
76
2120 1.35 135 81
120
Kies
feinkiesig, schwach grobsandig,
hellgrau-hellbraun/stark
feucht-nass
2130 2.40 2.40
2140 360 | o
© o
R
2
° o
ool Kies
5 feinkiesig, schwach grobsandig,
o % hellgrau-hellbraun/nass
o o
o o
33
o o
oo
o »
2/50 4.80 o
o
)
o 2
o
%o
©0
o ©
o
o .
2/60 6.00 o 6.00

BS 32 DPL 32
375,13 m NHN 375,13 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

40

Auffillung + Mutterboden 00
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach
kiesig, schwach organisch,
2o 040 dunkelbraun/erdfeucht
% 0.40
3220 0.60 ')~ Schluff
schwach sandig, schwach
tonig, schwach organisch,
schwach kiesig, braun/erdfeucht
60
Kies 1.0
grobsandig, schwach feinkiesig,
A schwach mittelsandig,
o © beige-hellgrau/trocken-erdfeucht 63
32130 1.40 © o 1.40 100
= 120
o
° %
oo
o,
o o
° o
o0
=
o
o o
3240 260 |9
o .
o
o ©
S0
ot
o0
s o Kies
anSh feinkiesig, schwach grobsandig,
an o schwach schluffig, hellbraun-grau/
3250 3.80 ®o stark feucht-nass
o °,
9,00
° o
L)
a0
09
o *.
o
=@
o o
oo
i
oo
)
0o’
2ok
as0 .
e f
o
22 ©
® @0
os
3260 600 |aaS:|%% 600

Schnitt A-A’

BS 33 DPL 33
374,95 m NHN 374,95 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

3310 050 ¢
o1
o
Lo
%%, Kies
o~ feinkiesig, schwach grobsandig, 69
® schwach mittelsandig, 10 106
beige/trocken-erdfeucht 120
3320 150 1.50
__1.65 |
06.10.21 Kies

3330 2.25
33/40 2.35

33/50 3.30

33/6 0 4.20

3370 5.10

33/80 6.00

= Auffillung + Mutterboden

ML tonig, schwach sandig,
o an

10 20 30 40

Schluff, kiesig, schwach

schwach organisch, braun/
erdfeucht

grobsandig, feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-grau/stark feucht-nass

: 225
Mittelsand

feinsandig, schwach schluffig,

beige/nass

o235

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
grau-beige/nass

KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212 59556 Lippstadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

Eleegrdfe

e i i il
Kieagrée Geotechnik GmbH

nd Uil +H,

Grobsand

Kies

Legende
steif l Ton
weich - steif @ Schiuff
weich
locker bis sehr locker l Sand
mitteldicht lFeinsand
dicht l

B

Feinkies
@ Mutterboden
Auffuuung

Schichtendarstellung

Mittelsand

Legende DPL
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

[
L1
[
/=

MaRnahme: Neubau PZ Weichering Bearb.-Nr.
in 86706 Weichering 201252

Anlage 2.1

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung Geologe:

Auftraggeber: Deutsche Post DHL Corporate Real
Estate Management GmbH
Fritz-Erler-Strale 5
53113 Bonn

Fr. Weinstock

Datum:
04.-08.10.2021

R




m NHN
376.00

375.00

374.00

373.00

372.00

371.00

370.00

369.00

368.00

367.00

BS 9

375,17 m NHN

910 040

920 1.05

Auffullung + Mutterboden

Schluff, schwach tonig,

schwach sandig, schwach

kiesig, schwach organisch,

dunkelbraun/erdfeucht
3040

Kies

grobsandig, mittelsandig,

schwach feinkiesig,

beige-hellgrau/trocken-

erdfeucht

1.05

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
grau-braun/feucht-stark

feucht
185 <
06.10.21

930 215 215
Kies
grobsandig, feinkiesig,
schwach mittelsandig,
ocker-grau-braun/nass

940 3.00 3.00

950 4.00
Kies
feinkiesig, schwach grobsandig,
schwach mittelsandig,
grau-braun-ocker/nass

960 5.00

970 600 [ <o

DPL 9
375,17 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BS 11

DPL 11

375,06 m NHN

375,06 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BS 12

375,03 m NHN

o

1110 030 °

o

Aufflllung + Mutterboden
Schluff, kiesig, schwach
tonig, schwach feinsandig,
schwach organisch, dunkel-
braun/erdfeucht

10 20 30
0.0

40

1120 1.00 Kies

beige-grau/erdfeucht

1130 11.70p
06.10.21

Kies

schwach mittelsandig,

o
1140 290 |a. . 2.90
Kein weiterer Bohrfortschritt !

grobsandig, mittelsandig,

grobsandig, schwach feinkiesig,

braun/stark feucht-nass

12/10 0.30

12120 1.05

12/30 11.805p

Aufflllung + Mutterboden
Schluff, kiesig, schwach
tonig, schwach sandig,
schwach organisch, dunkel-
braun/erdfeucht

030

Kies
grobsandig, mittelsandig,
beige-grau/erdfeucht

1.80

06.10.21

12/40 2.40

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-grau/stark feucht-nass

2.40

Kein weiterer Bohrfortschritt !

DPL 12
375,03 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

40

]

L

BS 16

375,54 m NHN

16/10 070

1620 1.30

16/30 1.90

16/40 4.00

16/50 6.00

Aufflllung + Mutterboden
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

0.70

Kies

grobsandig, mittelsandig,
beige-grau/trocken-
erdfeucht

1.90

. o=
S oas

Kies

sandig, schwach schluffig,
grau-braun/stark feucht-
nass

6.00

Bohrung bei 1,60 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,60 m u. GOK kein GW erbohrt |

DPL 16
375,54 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

2.0

3.0

5.0

6.0

45
46
89
80
64

46

44

44

BS 17

374,79 m NHN

17/10 0.60

17,20 115

17/30 150

17/40 2.60

17/50 3.70

17/6.0 4.80

17/70 6.00

Auffiillung + Mutterboden
Schiuff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

0.60

Mittelsand
schwach feinsandig, schwach
schluffig, beige/erdfeucht

* 115

Kies

grobsandig, mittelsandig,
beige/erdfeucht

1.50

Kies

grobsandig, mittelsandig,
schwach schluffig, beige-
grau-braun/nass

6.00

Bohrung bei 1,42 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,42 m u. GOK kein GW erbohrt |

DPL 17

374,79 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

[ 10 20

30

40

L

L

fuTLﬁf

BS 18

DPL 18

BS 19

Schnitt B-B”

374,43 m NHN 374,43 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
00° 10 20 30 40
- e Auffullung + Mutterboden
. Schluff, schwach sandig,
‘A schwach tonig, schwach
kiesig, schwach organisch,
N dunkelbraun/erdfeucht
1810 060 |, =al/ 060
Schluff
0.81 feinsandig, schwach tonig,
181250 90.90 schwach organisch, hellbeige/ ]
: erdfeucht-feucht [
0.90 10
a7 4J.L
47 LI
” o
oo
47
Kies 46
18/30 2.00 grobsandig, mittelsandig,
beige-grau-braun/stark
feucht-nass
51
72
18/40 3.00 3.00 92
30 o1
95
107
120
Kies
18/50 4.50 grobsandig, mittelsandig,
braun-grau/nass
42
18/6 01 6.00 6.00
Legende
steif l Ton Feinkies
weich - steif l Schluff @ Mutterboden
weich
. Sand Aufﬁ]llun
locker bis sehr locker l 9
mitteldicht l Feinsand
dicht l Mittelsand Legende DPL
I sehr locker
l Grobsand B tocker
[  mitteldicht
o] wee S
[  sehrdicht

DPL 19

374,41 m NHN 374,41 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
008 10 20 30 40
Auffiillung + Mutterboden :
Schiuff, tonig, schwach
1 sandig, schwach organisch,
oo 030 braun-dunkelbraun/erdfeucht
0.30
Feinsand
schluffig, schwach mittelsandig,
beige/erdfeucht-feucht
1.0
19/2.0 11.25<p 125
05.10.21
20
Feinsand
1930 250 mittelsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig,
grau-beige/nass
3.0
19/40 385 385
Kies
stark i
schwach schluffig, beige- SWIGW
grau-braun/nass
19/50 5.00 5.00
Kies
grobsandig, mittelsandig,
beige-grau-braun/nass
19560 600 [* © 6.00

Holzstralle
Tel.: 02941

KLEEGRAFE
Kleegrafe Geotechnik GmbH

212 59556 Lippstadt
-5404 Fax: 02941-3582

K|eegrafe

Geolechnik GmbH
+Bougrung \Urmmel «Hyciogediog

Schichtendarstellung

MaRnahme:

Neubau PZ Weichering Bearb.-Nr.
in 86706 Weichering 201252
Anlage 2.2
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung Geologe:

Auftraggeber:

Deutsche Post DHL Corporate Real

Estate Management GmbH
Fritz-Erler-Stralle 5
53113 Bonn

Fr. Weinstock

Datum:

04.-08.10.2021




m NHN
376.00

375.00

374.00

373.00

372.00

371.00

370.00

369.00

368.00

367.00

BS 30

375,91 m NHN

3010 0.80

3020 1.70
30/30 2.00

07.10.21
30/40 2.40

30/50 3.60

30/6 0 4.05

3070 465

30/80 5.60

30090 6.00

0.0

Auffillung + Kies

schluffig, schwach sandig,
schwach tonig, schwach
organisch, dunkelgrau-schwarz/
erdfeucht

0.80

Schluff
schwach feinsandig, schwach
tonig, beige/erdfeucht-feucht

170

Schluff

tonig, schwach sandig,
hellbraun/erdfeucht-feucht

2.0

schwach tonig, schwach
sandig, beige/erdfeucht-
feucht

2.40

Schluff
tonig, schwach feinsandig,
beige/erdfeucht-feucht

3.0

3.60

Schluff
tonig, schwach feinsandig,
grau/feucht

405 40
Schluff

organisch, schwach tonig,
schwach feinsandig,
dunkelbraun/feucht

465

Schluff

tonig, schwach feinsandig, 5.0
schwach kiesig, schwach
organisch, grau/stark
feucht

Kies

feinkiesig, schwach schluffig,
schwach sandig, grau/nass
6.00

6.0

DPL 30
375,91 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10

20

30

40

=3

49

a2
43
56
49

48
48
a7
a7
a8
42

43
50
44
42
43
43
49
44
46
50
48
49
51
55
54
50
57
63

BS 3

375,74 m NHN

31o 010 [M@]%  Auffillung + Mutterboden
e Kies, stark schiuffig,
B organisch, schwach sandig,
o** schwarz-dunkelbraun/
0.2 erdfeucht
o Zaf|d o0
-x Kies
Dﬂ o schluf_ﬁg. sandlg.Lschwachl GUIGW
aay g
0 aal erdfeucht
320 095 . 095
o Kies
Py stark schluffig, tonig,
B sandig, schwach organisch,
== braun/erdfeucht
330 145 |aso 1.45
o .-
fog
0y"
S0
5 ©°
I Kies
s grobsandig, schwach feinkiesig,
°:f beige-grau/trocken-erdfeucht
St
"
oo
34g 265 [ = 265

Kein weiterer Bohrfortschritt | Bohrung bei
2,25 m u. GOK zugefallen ! Bis 2,25 m u. GOK kein GW erbohrt !

DPL 3
375,74 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

40

102
135
68

107
120

BS 4

375,35 m NHN

Mutterboden + Schluff
schwach tonig, schwach
feinsandig, schwach organisch,
braun/erdfeucht

410 055 0.55

Schluff
feinsandig, schwach tonig,

schwach organisch, beige-
hellbraun/erdfeucht

420 1.30 1.30

Schluff
stark tonig, schwach
feinsandig, beige/erdfeucht

05 10.21
430 220

Schluff
feinsandig, schwach tonig,
grau/feucht-stark feucht

4/40 3.00
Mittelsand

feinsandig, schluffig,
grau/stark feucht-nass

4/50 4.10

Kies

feinkiesig, schwach sandig,
schwach schluffig, grau/nass

4/60 5.05

470 6.00

0.0

DPL 4
375,35 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

40

BS 31

375,17 m NHN

3110 050

3120120

3130 170

1.95 3
06.10.21

31/40-2.20

3150 3.00

31/6 0 3.95

31770 5.00

31/80 6.00

Mutterboden + Schiuff
tonig, schwach feinsandig,
schwach organisch, braun/
erdfeucht

050

Schluff

schwach feinsandig, schwach
tonig, schwach organisch,
beige-hellbraun/erdfeucht

1.20

Schluff
stark tonig, schwach
feinsandig, beige/erdfeucht

170

Schluff
feinsandig, schwach tonig,
beige/feucht-stark feucht 2.0

2.20

Schluff

stark tonig, schwach
feinsandig, schwach organisch,
grau/nass

Mittelsand
feinsandig, schluffig,

SE/sU

DPL 31
375,17 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

40

=

L— 1 | |

[

schwach organisch, schwach
kiesig, grau/stark feucht-nass

Kies
sandig, schwach schluffig,
grau/nass

BS 5

375,27 m NHN

DPL 5
375,27 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BS 20

Schnitt C-C~

DPL 20

0 10 20 30 40
1 Mutterboden + Schluff 00
510 0.20 I feinsandig, schwach tonig, 374,88 m NHN 374,88 m NHN
| schwach organisch, dunkelbraun/ I Schlagzahlen je 10 cm
)\ trocken-erdfeucht J’ 10 20 30 40
520 050 P i 1 Auffiillung + Mutterboden oo
h " . Schluff, schwach tonig,
feinsandig, schwach tonig, "
schwach organisch, beige/ | schwa.chhsabndlg,/scg}macu‘
trocken-erdfeucht 2010 0.40 Oo;gamsc , braun/erdieuc
Kies fg
530 1.05 sandig, schluffig, beige-hellgrau/ 1.0
trocken-erdfeucht Schluff
\_1.05 schwach tonig, schwach
540 135 Kies 45 feinsandig, schwach organisch, G}
- grobsandig, schwach mittelsandig, 63 beige/erdfeucht 10
braun-grau/feucht 51
d_1.35 o 115 9
05 10.21
58 2020 1.30
48 I
20 51
550 2.15 Ton ]
47 schluffig, schwach feinsandig,
a4 beige/feucht L
20 1
53 : |
61
o 2030 235 2
o o 2 = 35
47 ‘oo 1 ]
560 3.00 o o
30 46 °5 o |
54 °° |
o asf
70 I 1
72 2l 30
49 o,
Kies o0
grobsandig, schwach feinkiesig, ‘; o
A schwach mittelsandig, @ o
o o beige-grau-braun/stark g
0 feucht-nass 23
o o 40 0 s
o . e
& "nn
g0 ° o
o . 47
| 223 Kies 40 41
@ | 2040 420 | o feinkiesig, schwach schluffig,
2% © aa schwach sandig, grau/nass
19, oo
T 2 45
0% ¢ oo
o io 46
og 44 Je 45
go © 60 0 48
T 51 ° o, 57
o s 50 61
e 51 0t 2 64
o6 79 o9 66
9000 92 T o 66
o . 120 o° 62
to.f 600 ° 3 54
Bohrung bei 1,40 m u. GOK zugefallen ! ey 57
Bis 1,40 m u. GOK kein GW erbohrt | o o 60
s % 59
2050 600 [ 22|20 6.00 60 63
Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212 59556 Lippstadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582
Schichtendarstellung
Legende
z MaRnahme: ‘Wei i -
steif - Ton - s Feinkies Neubau PZ Weichering Bearb.-Nr.
ich - stei in 86706 Weicherin
weich - steif l Schluff @ Mutterboden 9 201252
weich
Sand Auffiillun
locker bis sehr locker l 9 Anlage 2.3
mitteldicht - Feinsand i ] -
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung Geologe:
dicht l Mittelsand Legende DPL
= e ocker Auftraggeber: Deutsche Post DHL Corporate Real Fr. Weinstock
Grobsand
l 1 miteldicht Estate Management GmbH Datum:
i dicht .
Kies —— " Fritz-Erler-Strafe 5 04.-08.10.2021
53113 Bonn




m NHN
376.00

375.00

374.00

373.00

372.00

371.00

370.00

369.00

368.00

367.00

BS 7

375,32 m NHN

710 050

720 1.4

3

730 1.75

7140 2.10

7/50 3.00

7160 4.00

770 5.00

780 6.00

Auffullung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

Kies
grobsandig, schwach mittelsandig,
braun-grau/feucht

Mittelsand
grobsandig, schwach kiesig,
beige/erdfeucht-feucht

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
hellgrau-braun/stark
feucht-nass

DPL 7
375,32 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10

20

30

40

BS 8

375,15 m NHN

810 0.30

820 0.90

830 1.20

840 220

8/50 3.00

860 4.00

8/7 5.00

880 6.00

Aufflllung + Mutterboden
Schiuff, schwach kiesig,
schwach sandig, schwach
tonig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

$_0.30
Kies
grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige/trocken-erdfeucht

s 0.90
Mittelsand
grobsandig, schwach kiesig,
beige/erdfeucht

1.20

Kies

feinkiesig, grobsandig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/feucht-stark
feucht

Kies

feinkiesig, grobsandig,
schwach mittelsandig,
hellgrau-braun-ocker/nass

DPL 8

375,15 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

2110 050

2120 1.30

2130 2.10

BS 21

375,16 m NHN

Auffillung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

0.50

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/erdfeucht-feucht

210

Kein weiterer Bohrfortschritt !

BS 29

DPL 21 375,31 m NHN

375,16 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm Auffall + Mutterbod
uttuliung utterpoden
0 10 20 30 40 Schluff, schwach sandig,

=
M“J‘ schwach tonig, schwach
an

kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht
040

29110 0.40

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht

29120 1.50 150

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
beige-grau-braun/feucht-stark
feucht

2930 2.10 2.10

Grobsand
schwach mittelsandig,
schwach kiesig, beige/stark
feucht-nass

260

29/40 2.60

29050 3.75

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-grau-braun/nass

29060 4.90

29/70 6.00

DPL 29
375,31 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10

20

30

40

BS 10

375,18 m NHN

1010 0.40

1020 1.35

10530 2.60

10/40 3.80

10/50 5.00

10/6 0 6.00

1077 0 6.80

10/8 0 7.60

10/90 8.00

Auffullung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

\_0.40

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht

Kies

grobsandig, feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-grau/stark feucht-nass

Kies

feinkiesig, schwach grobsandig,
schwach mittelsandig,
grau-braun/nass

Kies

feinkiesig, schwach grobsandig,
schwach mittelsandig,
grau-braun/nass

7.60

Feinsand

schluffig, schwach mittelsandig,
grau/feucht-stark feucht

800

DPL 10
375,18 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

44
62
44
63
95
104
120

Schnitt D-D”

KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212 59556 Lippstadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

Igleegrf:ife

Geotechnik GmbH
+Bougrund +Urmwell -Hycrogeciogp

Legende

steif

weich - steif

weich

locker bis sehr locker
mitteldicht

dicht

Schichtendarstellung

lTon Feinkies

@Schluﬁ @Mutterboden

lSand Auffi]llung

l Feinsand

lMitteIsand Legende DPL
I sehr locker

Grobsand T tocker
l [ ] mitteldicht
) dicht
Kies [  sehrdicht

MaRnahme: Neubau PZ-Weichering Bearb.-Nr.
in 86706 Weichering 201252

Anlage 2.4

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Geologe:

Auftraggeber: Deutsche Post DHL Corporate Real Fr. Weinstock

Estate Management GmbH Datum:

Fritz-Erler-Stralle 5 04.-08.10.2021

53113 Bonn




m NHN
376.00

375.00

374.00

373.00

372.00

371.00

370.00

369.00

368.00

367.00

374,95 m NHN

DPL 22
374,95 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 1020 3040

@ -

;

.00

thoo oo tber
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°chlo

o
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ChE okt

0.0
Auffillung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht
070
Kies
mittelsandig, schwach
grobsandig, beige-grau-braun/
erdfeucht-feucht 10
1.00
Kies
feinkiesig, schwach grobsandig, 20
schwach schluffig, grau-braun/
nass
3.00 30
52
72
120
Kies

feinkiesig, grobsandig,
schwach schluffig, hellgrau-
braun/nass

BS 24 DPL 24
374,75 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

374,75 m NHN

— Auffullung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

&_0.30

24/10 0.30

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht

24120 1.50 1.50

Kies
grobsandig, schwach feinkiesig,
grau-braun/stark feucht-nass

24/30 2.00 .. 2.00
Kein weiterer Bohrfortschritt ! Bohrung bei
1,43 m u. GOK zugefallen ! Bis 1,43 m u. GOK kein GW erbohrt |

BS 14

374,85 m NHN

Auffiillung + Mutterboden
Schiuff, schwach feinsandig,
schwach tonig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

1410 060 0.60
Feinsand
schluffig, schwach tonig,
beige/erdfeucht-feucht
1420 135 1.35
160 wr|o ‘g
06.10.21 :
M Kies
1430 215 bor feinkiesig, schwach grobsandig,
o grau-braun/nass
o e
& o
o .
ogt
oo
o L
o o
1440 300 |o O° 3.00
ool
et
a.
o8
s
od*
o ..
o *.
00
ETEN
o 9
2 g
o'
505
a0
uu e
BN
5
o'l
aso
ang
o ©
o N
5 Kies
e2g feinkiesig, grobsandig,
‘; . schwach schluffig, hellgrau-
o5 braun/nass
° .
o
o
o
©o
1450 600 [*= %
®9 .
P
as0
oo
o e
o %
14/60 685 |, o
. ©
o
o o
%0
4 o
as0
14170 7.70 C. 7.70
1 Schluff
L stark tonig, schwach
| " ! o
14580 8.00 i feinsandig, schwach kiesig,

grau/erdfeucht-feucht
\_8.00

374,85 m NHN

BS 13
375,34 m NHN

B Aufflllung + Mutterboden
Schluff, schwach sandig,

Mﬂ‘ schwach tonig, schwach
P

kiesig, schwach organisch,

1snm 040 ey~ dunkelbraun/erdfeucht

1320 050 _040
. Kies

schluffig, schwach tonig,
schwach feinsandig,

braun/erdfeucht
4 050

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht

.
1330 1.70 ° o 1.70

Kein weiterer Bohrfortschritt | Bohrung bei
1,20 m u. GOK zugefallen ! Bis 1,20 m u. GOK kein GW erbohrt |

DPL 13
375,34 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

27110 0.30

27120 1.40

27/30 2.20

27/40 3.25

27/50 4.30

27/60 5.15

BS 27

375,11 m NHN

DPL 27
375,11 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

Auffullung + Mutterboden
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

° 8030

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht

1.0

Kies

grobsandig, feinkiesig,
schwach mittelsandig,
braun-grau/stark feucht

Kies

grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
grau-braun/nass

Mittelsand
feinsandig, schluffig,
schwach kiesig, beige/nass

Kies

mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig,
beige/nass

27770 600 [ °F 6.00
Bohrung bei 1,67 m u. GOK zugefallen !

Bis 1,67 m u.GOK kein GW erbohrt |

Schnitt E-E’

KLEEGRAFE Kleeg[(jfe
Kleegrafe Geotechnik GmbH i

HolzstraRe 212 59556 Lippstadt e e
Tel - 02941-5404 Pax: 029473582 e

Legende

steif

weich - steif

weich

locker bis sehr locker
mitteldicht

dicht

Ton

Schluff

Sand

Feinsand

Mittelsand

Grobsand

Kies

OREEEN

o

Feinkies
Mutterboden

Auffiillung

B

Schichtendarstellung

Legende DPL
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

N

MaRnahme: Neubau PZ Weichering Bearb.-Nr.
in 86706 Weichering 201252

Anlage 2.5

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung Geologe:

Auftraggeber: Deutsche Post DHL Corporate Real Fr. Weinstock

Estate Management GmbH Datum:

Fritz-Erler-Stralle 5 04.-08.10.2021

53113 Bonn




m NHN
376.00

375.00

374.00

373.00

372.00

371.00

370.00

369.00

368.00

367.00

BS 6

374,70 m NHN

6/10 050

6/20 1.00

6/30 2.00

6/40 3.00

6/50 4.00

6/60 5.00

6/70 6.00

Auffillung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

0.50

Feinsand

stark schluffig, schwach
mittelsandig, schwach

kiesig, beige/erdfeucht-feucht

st _1.00

Kies
grobsandig, schwach mittelsandig,
beige-grau/stark feucht-nass

6/80 8.00

8.00

Bohrung bei 1,35 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,35 m u. GOK kein GW erbohrt !

DPL 6

374,70 m NHN

Schlagzahlen je 10 om

10

20

30

40

BS 25

374,84 m NHN

25110 0.60

25/20 0.90

25/30 2.00

25/40 3.00

25/50 4.00

25/60 5.00

25/70 6.00

Auffillung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun/erdfeucht

060
Feinsand
schluffig, schwach kiesig,
schwach mittelsandig,
beige/erdfeucht
0.90

Kies

grobsandig, schwach mittelsandig,
beige-grau-braun/stark
feucht-nass

6.00

Bohrung bei 1,40 m u. GOK zugefallen |
Bis 1,40 m u. GOK kein GW erbohrt |

DPL 25

374,84 m NHN

Schlagzahlen je 10 om

10

20

30

40

120

BS 23

374,46 m NHN
TR
] Auffullung + Mutterboden
- Schluff, schwach tonig,
M schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,
e dunkelbraun/erdfeucht
s
2310 0.90 0.90
‘o
s
o
o
.o
Lo
SO
@ %
..o
2320 200 |*° o
o
.0
ot 0
2330 3.00
Kies
grobsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelsandig,
beige-grau-braun/stark
feucht-nass
2340 4.00
2350 5.00
2360 6.00 6.00

Bohrung bei 1,10 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,10 m u. GOK kein GW erbohrt |

DPL 23

374,46 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

BS 26

375,18 m NHN

2610 0.60

2620 1.00

26/30 2.00

26/40 3.00

26/50 4.00

26/6 0 6.00

Auffiillung + Mutterboden
Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
organisch, schwach kiesig,
dunkelbraun/ erdfeucht

0.60

Kies
stark grobsandig,

DPL 26
375,18 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

beige-braun-grau/erdfeucht
1.00

Kies

feinkiesig, grobsandig,
schwach schluffig, grau-braun-
beige/feucht-stark feucht

20

3.0

Kies
feinkiesig, schwach grobsandig,
hellgrau-braun

[}

“o

©00 % o000 0
or v

°
o

40

Kies
feinkiesig, schwach grobsandit
hellgrau-braun/nass

5.0

6.00

6.0

Bohrung bei 1,25 m u. GOK zugefallen |
Bis 1,25 m u. GOK kein GW erbohrt |

53
a7
a7
55
53
78
55
55
51
61
56
49
a7
52
43

45
51
50
53
48
47
44
49
45

42

BS 28

375,33 m NHN

Schiuff, schwach tonig,

dunkelbraun/erdfeucht
28/10 0.50

Kies

2820 1.50

Kies

feucht

28/30 2.50

28/40 3.65

Kies
mittelsandig, schwach

beige/nass

28/50 4.80

28/60 6.00 M 6.00
Bohrung bei 1,45 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,45 m u. GOK kein GW erbohrt |

Auffiillung + Mutterboden

schwach sandig, schwach
kiesig, schwach organisch,

grobsandig, mittelsandig,
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht

grobsandig, schwach mittelsandig,
beige-grau-braun/feucht-stark

grobsandig, schwach feinkiesig,

DPL 28

375,33 m NHN

Schlagzahlen je 10 om

BS 15

375,17 m NHN

Schnitt F-F~

DPL 15
375,17 m NHN

0.0 0 10 20 30 40 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
=] 00
Auffiillung + Mutterboden
N Schiuff, schwach sandig,
I*IO schwach tonig, schwach
N kiesig, schwach organisch,
46 ..|)  dunkelbraunferdfeucht
68 N
66 1510 075 |¢ (C_o7s —I—I
10 a7 :  Mittelsand ]
’ 15/20 0.95 s+ feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, beige/erdfeucht 10
‘n .c 0.95
° 2
58 o? 79
65 o Kies 78
62 grobsandig, mittelsandig, 60
58 beige/erdfeucht 46
64 jj
20 :2 1530 1.80 1.90 88
66 20 120
60
56
41
|
3.0 [L
15/40 3.00
[
]
]
4.0 [
I 15/50 4.00
]
|
1
Kies
50 grobsandig, schwach mittelsandig,
15/6 0 5.00 schwach schluffig, beige-grau-braun/
stark feucht-nass
43
6.0
15/70 6.00
15/80 7.00
1590 800 [an? 8.00
Bohrung bei 1,55 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,55 m u. GOK kein GW erbohrt !
KLEEGRAFE Kleearafe
Kleegrafe Geotechnik GmbH .IL
H e e e ™ s
HolzstraBe 212 ~ 59556 Lippstadt e e G
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 ABcugrund Umeel Hiceogeckags
Schichtendarstellung
Legende
5 MaRnahme: ‘Wei i -
steif Ton - ; Feinkies Neubau PZ-Weichering Bearb.-Nr.
ich - stei in 86706 Weicherin
weich - steif Schluff [Wa] Mutterboden 9 201252
weich
Sand Auffiillun
locker bis sehr locker 9 Anlage 2.6
mitteldicht Feinsand i - N
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Geologe:

dicht

Mittelsand
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CREEEE

Legende DPL

O

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht
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ANLAGE 3.1-34

Korngrof3enanalysen
(Kornsummenkurven)

Projekt:

Neubau PZ Weichering, 86706 Weichering
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Kornungslinie
Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme: gestérte Probe

Bearbeiter: Frau Paul Datum: 10.11.2021 - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Arbeitsweise: Sieb-Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
. 17
o 80
(o)}
c
2 ,/
E 70 /ﬂ
1]
b
8 0 V
A1774
° / /< /
v 50 >/
:Q
X 40 / /,
g &V
()/
2
2 30 X
g /4/ -
Q
8 P 5l
1
S 20 ) 1
4 —
/ﬂ///
10 E ’/
O | L1 | | L1 | | L1 | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 8/4 Probe 10/3 Probe 11/2 Probe 13/3 Bemerkungen: w >N W
Tiefe: 120-220 135260 090100 050 170 8/4: kf-Wert (Beyer): 4,73 x 10*-4 m/s - f—) < g_
ete: “0-eeam 90500 m oo oem oo hem 10/3: kf-Wert (Beyer): 5,09 x 10A-4 m/s Q 39
® o=~
Entnahmestelle: BS 8 BS 10 BS 11 BS 13 11/2: kf-Wert (Beyer): 2,29 x 10*-4 m/s
13/3: kf-Wert (Beyer): 3,48 x 10"-4 m/s
Cu/Cc 35.8/1.4 39.1/3.4 46.3/0.8 24.2/0.6
T/U/SIG [%]: -/1.7/28.2/70.0 -/4.3/20.4/75.3 - /3.9/29.0/67.1 -1/3.0/35.3/61.7




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 8/4

Tiefe: 1,20 - 2,20 m

Entnahmestelle: BS 8

Cu/Cc 35.8/1.4

TIUISIG [%]): - /1.7/28.2/70.0
d10/d30/d60 [mm]: 0.281 /2.010/ 10.055
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 485.21

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
40.0 0.00 0.00 100.00
22.4 38.41 7.92 92.08
16.0 78.97 16.28 75.81
8.0 117.85 24.29 51.52
4.0 75.81 15.62 35.90
2.0 31.09 6.41 29.49
1.0 17.25 3.56 25.93
0.5 23.09 4.76 21.17
0.25 71.18 14.67 6.50
0.125 19.17 3.95 2.55
0.063 4.05 0.83 1.72
Schale 8.34 1.72 -
Summe 485.21
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 10/3

Tiefe: 1,35-2,60 m

Entnahmestelle: BS 10

Cu/Cc 39.1/3.4

TIU/SIG [%]: - /14.3/20.4/75.3
d10/d30/d60 [mm]: 0.291 / 3.355/ 11.382
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 415.72

Siebanalyse

KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-

[mm] 9] [%] gange [%]
40.0 0.00 0.00 100.00
22.4 32.95 7.93 92.07
16.0 79.76 19.19 72.89
8.0 112.24 27.00 45.89
4.0 61.18 14.72 31.17
2.0 28.32 6.81 24.36
1.0 18.65 4.49 19.87
0.5 18.40 4.43 15.45
0.25 31.17 7.50 7.95
0.125 10.41 2.50 5.45
0.063 4.72 1.14 4.31
Schale 17.92 4.31 -

Summe 415.72

Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 11/2

Tiefe: 0,30 - 1,00 m

Entnahmestelle: BS 11

Cu/Cc 46.3/0.8

TIU/SIG [%]: - /3.9/29.0/67.1
d10/d30/d60 [mm]: 0.195/ 1.217 / 9.044
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 462.76

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
40.0 0.00 0.00 100.00
22.4 45.53 9.84 90.16
16.0 55.42 11.98 78.19
8.0 105.46 22.79 55.40
4.0 77.39 16.72 38.67
2.0 29.13 6.29 32.38
1.0 15.19 3.28 29.09
0.5 18.08 3.91 25.19
0.25 61.99 13.40 11.79
0.125 28.10 6.07 5.72
0.063 8.63 1.86 3.86
Schale 17.84 3.86 -
Summe 462.76
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer: diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 13/3

Tiefe: 0,50 -1,70 m

Entnahmestelle: BS 13

Cu/Cc 24.2/0.6

TIU/SIG [%]: - /3.0/35.3/61.7
d10/d30/d60 [mm]: 0.241/0.898 / 5.817
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 482.17

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
40.0 0.00 0.00 100.00
22.4 22.01 4.56 95.44
16.0 44.84 9.30 86.14
8.0 80.32 16.66 69.48
4.0 99.90 20.72 48.76
2.0 54.63 11.33 37.43
1.0 30.25 6.27 31.15
0.5 33.57 6.96 2419
0.25 74.78 15.51 8.68
0.125 22.09 4.58 4.10
0.063 5.31 1.10 3.00
Schale 14.47 3.00 -
Summe 482.17
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Kornungslinie
Neubau PZ Weichering
in 86706 Weichering

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 — m m
%/ D = |
o /g,/ JEs
90 5 / -
7] A © s
/ e o =
o 80
g J%f y
2 /
E 70 P
2 /
o /
3 60 /,
®
e v
o 50 /| 4
A
:Q
X 40
3 " 4 /
© 7z
2 30 ,ﬂ
: cf 7 /
Q
g w1 /
©
g 20 /B/
10
O | | | | | L1 | | L1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 18/2 Probe 19/2 Probe 20/3 Probe 30/2 Bemerkungen: w >N @
18/2: kf-Wert (Mallet/Pacquant): 3,5 x 10*-6 m/s = g 2
Tiefe: 0,60-0,90m 0,30-1,25m 1,30-2,35m 0,80-1,70m 18/2: kf-Wert (Beyer): <1,0 x 10*-5 m/s 8 oo
18/2: kf-Wert (Mallet/Pacquant): <6,0 x 10*-9 m/s [o) ('\n’ =
Entnahmestelle: BS 18 BS 19 BS 20 BS 30 30/2: kf-Wert (Mallet/Pacquant): 5,4 x 10%-9 m/s o o
Cu/Cc -/- -/- -/- -/-
T/U/ISIG [%]: 16.9/67.7/12.8/2.6 -/21.5/78.5/ - 32.0/64.6/3.2/0.2 16.7/65.4/8.4/9.5




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer:

diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 18/2 Siebanalyse
Tiefe: 0,60 - 0,90 m
Entnahmestelle: BS 18 KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Cu/Cc -/- [mm] [a] [%] génge [%]
T/U/SIG [%]: 16.9/67.7/12.8/2.6
d10/d30/d60 [mm]: -/0.007 / 0.031 8.0 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse: 4.0 0.80 2.09 97.91
Trockenmasse [g]: 38.20
Schlammanalyse: 2.0 0.21 0.55 97.36
Trock(.anmasse [g]: 34.08 10 0.06 0.16 97.20
Korndichte [g/cm?®]: 2.650
Ardometer: 0.5 0.28 0.73 96.47
Bezeichnung: Standard Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 1.24 325 93.22
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 1.53 4.01 89.21
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 0.063 0.06 0.16 89.06
Meniskuskorrektur C, / R's: 0.50 / 0.70 Schale 34.02 89.06 -
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0
d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm Summe 38.20
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 17.60 18.80 0.0689 20.0 127.29 1.00541 78.90
0 1 16.10 17.30 0.0498 20.0 133.29 1.00541 72.61
0 2 14.20 15.40 0.0362 20.0 140.89 1.00541 64.63
0 5 11.20 12.40 0.0239 20.0 152.89 1.00541 52.04
0 15 8.50 9.70 0.0143 20.0 163.69 1.00541 40.71
0 46 6.50 7.70 0.0083 201 171.69 1.00297 32.32
2 0 4.80 6.00 0.0053 20.2 178.49 1.00053 25.18
6 0 3.50 4.70 0.0031 20.5 183.69 0.99328 19.73
24 0 2.40 3.60 0.0015 21.6 188.09 0.96735 15.11




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer:

diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 19/2

Tiefe: 0,30 - 1,25 m
Entnahmestelle: BS 19

Cu/Cc -/-

TIU/SIG [%]: - /121.5/78.5/ -
d10/d30/d60 [mm]: -/0.078 /0.144
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 240.02

Siebanalyse
KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
1.0 0.00 0.00 100.00
0.5 0.10 0.04 99.96
0.25 13.54 5.64 94.32
0.125 108.07 45.03 49.29
0.063 66.76 27.81 21.48
Schale 51.55 21.48 -
Summe 240.02
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer:

diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme:

gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 20/3 Siebanalyse
Tiefe: 1,30 - 2,35 m
Entnahmestelle: BS 20 Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Cu/Cc -/- o - o
mm % ange [%
TIUISIG [%]: 32.0/64.6/3.2/0.2 [rnm] o] %] gange [%]
d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.009 4.0 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 36.40 2.0 0.07 0.19 99.81
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 35.82 1.0 0.04 0.1 99.70
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.05 0.14 99.56
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 0.25 0.06 0.16 99.40
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 0.36 0.99 98.41
Léange Ardometerbirne [cm]: 160.00 0.063 0.00 0.00 98.41
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C, / R's: 0.50 / 0.70 Schale 35.82 98.41 -
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Summe 36.40
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 20.40 21.60 0.0656 20.2 116.09 1.00053 95.30
0 1 19.50 20.70 0.0471 20.2 119.69 1.00053 91.33
0 2 18.50 19.70 0.0339 20.2 123.69 1.00053 86.92
0 5 16.60 17.80 0.0221 20.2 131.29 1.00053 78.54
0 15 14.40 15.60 0.0132 20.2 140.09 1.00053 68.83
0 46 11.60 12.80 0.0078 20.2 151.29 1.00053 56.48
2 0 9.40 10.60 0.0050 20.2 160.09 1.00053 46.77
6 0 7.30 8.50 0.0029 20.5 168.49 0.99328 37.50
24 0 5.10 6.30 0.0015 21.6 177.29 0.96735 27.80




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

diverse

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 30/2 Siebanalyse
Tiefe: 0,80 -1,70 m
Entnahmestelle: BS 30 KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Cu/Cc -/- [mm] [a] [%] gange [%]
TIU/ISIG [%]: 16.7/65.4/8.4/9.5
d10/d30/d60 [mm]: -/0.007 / 0.028 16.0 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse: 8.0 2.96 7.71 92.29
Troclfenmasse [g]: 38.40 4.0 0.32 0.83 91.46
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 32.53 2.0 0.35 0.91 90.55
Korndichte [g/cm?®]: 2.650 1.0 0.38 0.99 89.56
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 0.5 0.49 1.28 88.28
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40 0.25 0.83 2.16 86.12
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 0.125 0.54 1.41 84.71
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 0.063 0.00 0.00 84.71
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Schale 3253 84.71 _
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Summe 38.40
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 17.90 19.10 0.0686 19.9 126.09 1.00787 79.88
0 1 16.80 18.00 0.0494 19.9 130.49 1.00787 75.28
0 2 15.00 16.20 0.0359 19.9 137.69 1.00787 67.76
0 5 11.80 13.00 0.0237 19.9 150.49 1.00787 54.37
0 15 9.00 10.20 0.0142 19.9 161.69 1.00787 42.66
0 46 6.80 8.00 0.0083 20.0 170.49 1.00541 33.46
2 0 5.00 6.20 0.0052 20.1 177.69 1.00297 25.93
6 0 3.60 4.80 0.0031 20.6 183.29 0.99087 20.08
24 0 2.30 3.50 0.0015 21.6 188.49 0.96735 14.64




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Kornungslinie
Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
&= & © X
g Za
L )}/
90 / Q
o 80 /
(o)}
c
: 4
E 70 /
a /)/
Q
O
$ 60 /|
®
£
v 50 X
5 / /
c D//
:0
X 40 /
5 7
©
o 4 /
2 30 // //5<
g ' /
Q
3 /
©
= 2 o« ,/
LT
10 /X//
VNN ey
O | L1 | | L1 | | | | | L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 31/2 Probe 32/3 Bemerkungen: w >N @
31/2: kf-Wert (Mallet/Pacquant): 1,2 x 10*-9 m/s w 3 g 2
Tiefe: 0,50-1,20 m 0,60 -1,40 m 32/3: kf-Wert (Beyer): 6,34 x 10A-3 m/s 8 oo
o > =
Entnahmestelle: BS 31 BS 32 . o
Cu/Cc -/- 32.8/4.5
T/U/ISIG [%]: 22.8/72.9/4.0/0.2 -/2.7/121.3/75.9




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer:

diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 31/2 Siebanalyse
Tiefe: 0,50 - 1,20 m
Entnahmestelle: BS 31 Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Cu/Cc -/- o - o
mm % ange [%
TIUISIG [%]: 22.8172.914.0/0.2 [rnm] o] %] gange [%]
d10/d30/d60 [mm]: -/0.004 /0.017 4.0 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 35.80 2.0 0.10 0.28 99.72
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 35.36 1.0 0.00 0.00 99.72
Korndichte [g/cm?®]: 2.650 0.5 0.04 0.11 99.61
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 0.25 0.11 0.31 99.30
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 0.19 0.53 98.77
Léange Ardometerbirne [cm]: 160.00 0.063 0.00 0.00 98.77
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C, / R's: 0.50 / 0.70 Schale 35.36 98.77 -
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Summe 35.80
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 19.10 20.30 0.0673 19.9 121.29 1.00787 91.07
0 1 18.20 19.40 0.0483 19.9 124.89 1.00787 87.03
0 2 16.50 17.70 0.0351 19.9 131.69 1.00787 79.41
0 5 13.70 14.90 0.0231 19.9 142.89 1.00787 66.84
0 15 10.90 12.10 0.0138 20.0 154.09 1.00541 54.28
0 46 8.30 9.50 0.0082 20.0 164.49 1.00541 42.62
2 0 6.50 7.70 0.0052 20.1 171.69 1.00297 34.54
6 0 4.90 6.10 0.0030 20.6 178.09 0.99087 27.37
24 0 3.20 4.40 0.0015 21.6 184.89 0.96735 19.74




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201525

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 10.11.2021

Prifungsnummer:

diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 32/3

Tiefe: 0,60 - 1,40 m

Entnahmestelle: BS 32

Cu/Cc 32.8/4.5

TIU/SIG [%]: - /12.7/21.3/75.9
d10/d30/d60 [mm]: 0.270 / 3.280 / 8.855
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 418.46

Siebanalyse
KorngrofRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
22.4 0.00 0.00 100.00
16.0 24.98 5.97 94.03
8.0 178.58 42.68 51.35
4.0 82.15 19.63 31.72
2.0 35.57 8.50 23.22
1.0 14.54 3.47 19.75
0.5 11.36 2.71 17.03
0.25 35.27 8.43 8.61
0.125 19.03 4.55 4.06
0.063 5.52 1.32 2.74
Schale 11.46 2.74 -
Summe 418.46
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Kornungslinie
Neubau PZ Weichering
in 86706 Weichering

Prifungsnummer: diverse
Probe entnommen am: 04.-08.10.2021
Art der Entnahme: gestérte Probe

Bearbeiter: Frau Paul Datum: 10.11.2021 - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Arbeitsweise: Kdrnungsbandbreite
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
s T T
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 8/4 Probe 10/3 Probe 19/2 Probe 20/3 Bemerkungen- w >N
' ~220
Tiefe: 1,20-2,20 m 1,35-2,60 m 0,30-1,25m 1,30-2,35m 8 oo
o 5=
Entnahmestelle: BS 8 BS 10 BS 19 BS 20 . o
Cu/Cc 35.8/1.4 39.1/3.4 -/- -/-
T/U/ISIG [%]: -/1.7/28.2/70.0 -/4.3/20.4/75.3 -121.5/78.5/ - 32.0/64.6/3.2/0.2
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Wassergehaltsbestimmungen
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstralle 212
59556 Lippstadt

Bericht: 201252
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Neubau PZ Weichering

in 86706 Weichering
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Priffungsnummer: Probe 8/4, 10/3, 11/2, 13/3, 18/2, 19/2, 20/3, 30/2, 31/2, 32/3

Entnahmestelle: BS 8, BS 10, BS 11, BS 13, BS 18 - BS 32

Tiefe: 0,30 - 2,60 m (min.-max.)

Bodenart: -

Art der Entnahme: gestérte Probe

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Bearbeiter: Frau Paul Datum: 09.11.2021
Probenbezeichnung: Probe 8/4 Prone Prone Prone Prone Flone
Feuchte Probe + Behalter [g]: 891.94 838.00 920.12 900.93 277.13 681.45
Trockene Probe + Behalter [g]: 866.72 814.17 907.39 890.20 265.36 630.99
Behalter [g]: 381.51 398.45 444.63 408.03 203.39 390.97
Porenwasser [g]: 25.22 23.83 12.73 10.73 11.77 50.46
Trockene Probe [g]: 485.21 415.72 462.76 482.17 61.97 240.02
Wassergehalt [%] 5.20 5.73 2.75 2.23 18.99 21.02
Probenbezeichnung: Fione ope Fione Fione
Feuchte Probe + Behalter [g]: 230.30 246.56 265.33 827.06
Trockene Probe + Behalter [g]: 223.94 238.16 253.81 815.56
Behalter [g]: 199.53 205.02 211.91 392.10
Porenwasser [g]: 6.36 8.40 11.52 11.50
Trockene Probe [g]: 24.41 33.14 41.90 423.46
Wassergehalt [%] 26.05 25.35 27.49 2.72

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralle 212
59556 Lippstadt

Anlage: 5.1

Bericht: 201252

Gluhverlust nach DIN 18 128

Neubau PZ Weichering
in 86706 Weichering

- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Paul

Datum: 09.11.2021

Prifungsnummer: Probe 3/2, 18/2, 30/7,

31/2

Entnahmestelle: BS 3, BS 18, BS 30, BS 31

Tiefe: 0,10 - 4,65 m u.GOK
Art der Entnahme: gestdrte Proben
Bodenart: diverse

Probe entnommen am: 04.-08.10.2021

Probenbezeichnung Probe 3/2 | Probe3/2 | Probe3i2 | oy Prone Frone
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 56.12 58.66 59.57 45.57 47.01 46.70
Gegluihte Probe + Behalter [g] 53.96 56.65 57.49 44.01 45.64 4474
Behalter [g] 26.33 26.29 27.78 25.29 27.86 27.58
Massenverlust [g] 2.16 2.01 2.08 1.56 1.37 1.96
Trockenmasse vor Glihen [g] 29.79 32.37 31.79 20.28 19.15 19.12
Gluhverlust [-] 7.25 6.21 6.54 7.69 7.15 10.25
Probenbezeichnung o7 o7 o7 g g £
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 44.70 45.77 46.91 42.95 40.26 40.59
Gegliihte Probe + Behalter [g] 40.85 41.04 42.00 41.50 38.80 38.62
Behalter [g] 27.25 26.67 28.06 27.87 27.77 26.29
Massenverlust [g] 3.85 4.73 4.91 1.45 1.46 1.97
Trockenmasse vor Gliihen [g] 17.45 19.10 18.85 15.08 12.49 14.30
Glihverlust [-] 22.06 24.76 26.05 9.62 11.69 13.78

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [-]
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Kleegrafe i
Geotechnik GmbH Bericht: 201252
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.1
59556 Lippstadt
Prafungsnummer: Probe 18/2
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 18
Neubau PZ Weichering Tiefe: 0,60 -0,90 m
in 86706 Weichering Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 04.-08.10.2021
Bearbeiter: Frau Paul Datum: 10.11.2021 robe entnommen am
38.0
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Kleegrafe i
Geotechnik GmbH Bericht: 201252
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.2
59556 Lippstadt
Prafungsnummer: Probe 20/3
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 20
Neubau PZ Weichering Tiefe: 1,30-2,35m
in 86706 Weichering Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 04.-08.10.2021
Bearbeiter: Frau Paul Datum: 10.11.2021 robe entnommen am
58.0 re
< 540 y/ Wassergehalt w = 26.1 %
2 / FlieRgrenze w, = 52.9 %
S 500
®©
< /0/ Ausroligrenze w,, = 26.8 %
(o e
o 460 = Plastizitatszahl I, = 26.1 %
)
7] .
© Konsistenzzahl | = 1.03
= 420
Fallkegel 80g/30°
38.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
. =1.03 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 .
= . . M\
©c -+t 4] |3 mittelplastische _ﬂ_@ ,
m Tone T™ PR
© N .
= ~\<\\‘3 Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o- i
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe i
Geotechnik GmbH Bericht: 201252
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.3
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 30/2
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 30
Neubau PZ Weichering Tiefe: 0,80 -1,70 m
in 86706 Weichering Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 04.-08.10.2021
Bearbeiter: Frau Paul Datum: 10.11.2021 robe entnommen am
42.0 e
— 40.0 /o _ o
S o Wassergehalt w = 25.4 %
— afapn |—— T T =7
2 38.0 / FlieRgrenze w, = 38.5 %
©
< 36.0 /o’ Ausroligrenze w, = 20.4 %
S 40~ Plastizitatszahl I, = 18.1 %
? 32.0
g ' Konsistenzzahl | = 0.73
30.0
Fallkegel 80g/30°
28.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform I, =0.73
1
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
|7 N I R B 'e'Cht. T L E und ausgepragt
Y plastische i Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
schen Beimen-
10 Sanq—Ton- gungen und organo-
Gemische ST
7 D gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL L
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe i
Geotechnik GmbH Bericht: 201252
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.4
59556 Lippstadt
Prafungsnummer: Probe 31/2
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 31
Neubau PZ Weichering Tiefe: 0,50 -1,20 m
in 86706 Weichering Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 04.-08.10.2021
Bearbeiter: Frau Paul Datum: 10.11.2021 robe entnommen am
58.0
2 540 Wassergehalt w = 27.5%
3 FlieRgrenze w, = 53.9 %
S 500 S
< / Ausrollgrenze w, = 28.3 %
o)
(o e
o 46.0 B~ Plastizitatszahl |, = 25.6 %
)
7] .
© Konsistenzzahl | = 1.03
= 420
Fallkegel 80g/30°
38.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
. =1.03 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 .
= . . A\
© mittelplastische Lo
> S Rt Rt i TTT T ToneTM T J,:G (3)
© o\ .
= ~\<\\‘3 Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- I
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o— i
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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KLEEGRAFE Anlage: 7
Geotechnik GmbH, HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Blatt: 1
Tel. 02941-5404 / Fax: 02941-3582

Versickerungsversuche im Gelande (Aufflllversuche)

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;

MaRnahme: PZ Weichering - Neubau eines Postzentrums
Ort: 86706 Weichering
Datum: 04.-08.10.2021

Versuchsdurchfihrung mittels ‘open-end-test’

Vers.| r h Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung | Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m min I m?3/s m/s und Gliltigkeitsbereich)
BS 1 1 25 | 0,57 | 2,27 5,00 3,67E-05 4,68E-04 Grundwasser bei 1,57 m u.GOK
2 25 | 0,57 | 2,19 5,00 3,81E-05 4,86E-04 Fluviatil-Kies; 1,00 - 1,57 m u.GOK
BS 11 1 25 | 0,70 | 1,87 3,00 2,67E-05 2,78E-04 Grundwasser bei 1,70 m u.GOK
2 25 | 0,70 | 3,23 3,00 1,55E-05 1,61E-04 Fluviatil-Kies; 1,00 - 1,70 m u.GOK
BS 14 1 25 |1 0,60 2,18 5,00 3,82E-05 4,63E-04 Grundwasser bei 1,60 m u.GOK
2 25 |1 060 | 2,18 5,00 3,82E-05 4,63E-04 Fluviatil-Sand u. -Kies; 1,00 - 1,60 m u.GOK
BS 17 1 30 | 0,42 | 5,00 2,84 9,47E-06 1,37E-04 kein Grundwasser bis 1,42 m u.GOK (BLZ)
2 30 | 0,42 | 5,00 2,74 9,13E-06 1,32E-04 Fluviatil-Sand u. -Kies; 1,00 - 1,42 m u.GOK
BS 19 1 25 | 0,25 | 5,00 2,80 9,33E-06 2,72E-04 Grundwasser bei 1,25 m u.GOK
2 25 | 0,25 | 5,00 2,56 8,53E-06 2,48E-04 Fluviatil-Sand; 1,00 - 1,25 m u.GOK
Erlauterung
r - Brunnenradius, mm
h - Wasserstandshohe liber der Grundwasseroberflache, m
Q - Wasserzugabe in m3/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k;- Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

K >10* m/s : ‘stark durchldssig’
K 10*-10® m/s: “durchlassig’
K 10®-10® m/s: ‘gering durchldssig’

K <10°® m/s : ‘sehr gering durchléssig’
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2118446
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Prc_)be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021
A190230
P202131268
AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Mutterboden

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Telefon
02941 / 5404

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Trockenrlckstand (105°C) 80,9 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 19,1 % |DIN EN 14346 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja BBodSchV Anh.1/3.1.1{4* | Wen
Naphthalin (TS) 0,013 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,154 | mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 1,77 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
TOC (TS) 1,63 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Blei (TS) 16,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,14 | mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Chrom (TS) 33,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) 14,2 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Nickel (TS) 24,4 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 48,5 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kdnnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19539: 2016-12

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 1483: 2007-07
DIN EN 15936: 2012-11
DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung

DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN ISO 11885: 2009-09

Seite 1 von 2

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 12846: 2012-08

Einstufung



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

B2118446

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Prifort

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021
A190230

P202131268
AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 15.10.2021 - 26.10.2021
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung MP Mutterboden
Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
BBodSchV -Sand  BBodSchV - Vorsorgewert Sand Uberschritten
BBodSchV - Lehm BBodSchV - Vorsorgewert Lehm eingehalten
BBodSchV - Ton BBodSchV - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge Org. BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten

Endeinstufung BBodSchV - Vorsorgewert Lehm, Ton und
BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert | Einheit BodSchV - SarBodSchV - LelBBodSchV - ToVorsorge Org
Trockenriickstand (105°C) 80,9 %
Feuchte (105°C) 19,1 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja
Naphthalin (TS) 0,013 | mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,154 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,77 | mg/kg 3
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05
TOC (TS) 1,63 % 8
Konigswasseraufschluss (TS) ja
Blei (TS) 16,3 mg/kg 40 70 100
Cadmium (TS) 0,14 | mg/kg 0,4 1 1,5
Chrom (TS) 33,1 mg/kg 30 60 100
Kupfer (TS) 14,2 mg/kg 20 40 60
Nickel (TS) 244 mg/kg 15 50 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,1 0,5 1
Zink (TS) 48,5 mg/kg 60 150 200

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.10.2021

Seite 2 von 2
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i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2118443

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 15.10.2021
Kleegrife Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc')be-Nr. P2021§1265
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP Gebaude

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 0 Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen [DINISO 11464
< 2,00 mm 31,5 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 68,5 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |4*| Wen
Trockenriickstand (105°C) 95,4 % DIN EN 14346 1| Wen
Feuchte (105°C) 4,56 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 3,36 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 12,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Elution mit dest. Wasser JA DIN EN 12457-4 1" Wen
pH-Wert (Eluat) 9,39 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 53 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,81 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,67 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1*| Wen

Seite 1 von 4



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nefifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2118443

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131265

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Gebaude

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Parameter MeBwert | Einheit Norm Oort 2. Norm

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfuigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/ 3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung
Z0 Bayern L/S

Z1.1 Bayern
Z1.2 Bayern

Z2 Bayern

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 18287: 2006-05

Verfill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.1 (bzw. B) - Eckpunktepapier

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z2 (bzw. C2) - Eckpunktepapier

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 17380: 2013-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Einstufung

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z0 (bzw. A) L/S - Eckpunktepapie Uberschritten

Uberschritten

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.2 (bzw. C1) - Eckpunktepapiel eingehalten

eingehalten

Seite 2 von 4




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nefifizierungen unter. www.hom-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr: B2118443

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131265

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Gebaude

Herkunftsort
Entnahmeort

Endeinstufung

PZ Weichering
PZ Weichering

FAX
02941 / 3582

Verfill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.2 eingehalten

Telefon
02941 / 5404

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert Einheit |Z0 Bayern L/S| Z1.1 Bayern | Z1.2 Bayern | Z2 Bayern
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
<2,00 mm 31,5 %
> 2,00 mm 68,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja
Trockenrickstand (105°C) 95,4 %
Feuchte (105°C) 4,56 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 300 500 1000
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,3 1 1
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 5 15 20
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,5 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 1 10 30 100
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 3,36 mg/kg 20 30 50 150
Blei (TS) <10 mg/kg 70 140 300 1000
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 2 3 10
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 120 200 600
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 80 200 600
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 100 200 600
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1 3 10
Zink (TS) 12,7 mg/kg 150 300 500 1500
Elution mit dest. Wasser JA
pH-Wert (Eluat) 9,39 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 53 puS/cm 500 500 1000 1500
Chlorid-IC (Eluat) 0,81 mg/L 250 250 250 250
Sulfat-IC (Eluat) 0,67 mg/L 250 250 250 250
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Nefifizierungen unter. www.hom-co.de

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2118443

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131265

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

FAX

Telefon

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Gebaude

02941 / 3582

02941 / 5404

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Parameter MeRwert Einheit |Z0 Bayern L/S| Z1.1 Bayern | Z1.2 Bayern | Z2 Bayern

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,01 0,05 0,1
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,025 0,1 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1 0,3 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.10.2021

Seite 4 von 4

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement




Horn & Co. Analytics GmbH

‘A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 15.10.2021 Proben-Nr. P202131265

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Gebiude

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
. Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt
Vorbereitung vor Ort

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg |:| Volumen([L] :

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach .
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt |:| DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.: Bayern Verfiill-Leitfaden

Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung I:INein Ja Siebschnitt [mm] <2mm
Durchgang [%)] Analytik von Durchgang |:|Riickstand Dgesamt

Zerkleinerung Nein |:|Ja |:| Brechen |:| Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung |:|Nein Ja Endfeinheit [mm] <2mm
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden / 15.10.2021 Unterschrift % ////J// Y

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2118444

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 15.10.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc_)be-Nr. P2021§1266
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Prifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP westl. Baufeld

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4 | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 0 Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen [DIN ISO 11464
<2,00 mm 26,2 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 73,8 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |4*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 91,2 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 8,81 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |[LAGA KW/04
Benzo(a)pyren (TS) 0,216 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 2,87 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,92 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1" Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*] Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 10,4 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Elution mit dest. Wasser JA DIN EN 12457-4 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 9,11 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 65 uS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 3,24 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,39 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2118444

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131266

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Baufeld

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Parameter MeBwert | Einheit Norm Oort 2. Norm

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/ 3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung
Z0 Bayern L/S

Z1.1 Bayern
Z1.2 Bayern

Z2 Bayern

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 18287: 2006-05

Verfill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.1 (bzw. B) - Eckpunktepapier

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z2 (bzw. C2) - Eckpunktepapier

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 17380: 2013-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Einstufung

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z0 (bzw. A) L/S - Eckpunktepapie Uberschritten

Uberschritten

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.2 (bzw. C1) - Eckpunktepapiel eingehalten

eingehalten

Seite 2 von 4




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B2118444

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131266

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Baufeld

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Weichering
PZ Weichering

Endeinstufung

FAX
02941 / 3582

Verfill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.2 eingehalten

Telefon
02941 / 5404

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit (Z0 Bayern L/S| Z1.1 Bayern | Z1.2 Bayern | Z2 Bayern
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 26,2 %
> 2,00 mm 73,8 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00, ja
Trockenrickstand (105°C) 91,2 %
Feuchte (105°C) 8,81 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 300 500 1000
Benzo(a)pyren (TS) 0,216 mg/kg 0,3 0,3 1 1
Summe PAK n. EPA (TS) 2,87 mg/kg 3 5 15 20
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,5 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 1 10 30 100
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,92 mg/kg 20 30 50 150
Blei (TS) <10 mg/kg 70 140 300 1000
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 2 3 10
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 120 200 600
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 80 200 600
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 100 200 600
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1 3 10
Zink (TS) 10,4 mg/kg 150 300 500 1500
Elution mit dest. Wasser JA
pH-Wert (Eluat) 9,11 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 65 puS/cm 500 500 1000 1500
Chlorid-IC (Eluat) 3,24 mg/L 250 250 250 250
Sulfat-IC (Eluat) 1,39 mg/L 250 250 250 250
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.homn-co.de

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Priifbericht-Nr: B2118444

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131266

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

FAX

Telefon

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Baufeld

02941 / 3582

02941 / 5404

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Parameter MeRBwert Einheit (Z0 Bayern L/S| Z1.1 Bayern | Z1.2 Bayern | Z2 Bayern

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,01 0,05 0,1
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,025 0,1 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1 0,3 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.10.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

‘A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 15.10.2021 Proben-Nr. P202131266

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP westl. Baufeld

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L] :

C. Untersuchungsinformationen
PAK
LAGA Boden D LAGA Bauschutt D pepr| |FAknach | I'x]sonst.: Bayern Verfill-Leitfaden
Untersuchung gem.

Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung I:INein Ja Siebschnitt [mm] <2mm
Durchgang [%] Analytik von Durchgang |:|Riickstand |:| gesamt

Zerkleinerung Nein |:|Ja |:| Brechen |:| Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ |nein [ x| Endfeinheit [mm] <2mm
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INem Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 15.10.2021 Unterschrift % ///J// e

1.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Nefifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2118445
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 15.10.2021
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2021§1267
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 15.10.2021 - 26.10.2021

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stl. Baufeld

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 0 Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen [DINISO 11464
< 2,00 mm 32,8 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 67,2 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |4*| Wen
Trockenriickstand (105°C) 94,6 % DIN EN 14346 1| Wen
Feuchte (105°C) 5,45 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 4,81 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Elution mit dest. Wasser JA DIN EN 12457-4 1" Wen
pH-Wert (Eluat) 9,27 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 50 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,53 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,36 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Nefifizierungen unter. www.hom-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2118445

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131267

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stl. Baufeld

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Parameter MeBwert | Einheit Norm Oort 2. Norm

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN ENISO 11885 1*| Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfuigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/ 3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung
Z0 Bayern L/S

Z1.1 Bayern
Z1.2 Bayern

Z2 Bayern

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 18287: 2006-05

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z2 (bzw. C2) - Eckpunktepapier

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 17380: 2013-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Einstufung

Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z0 (bzw. A) L/S - Eckpunktepapie Uberschritten
Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.1 (bzw. B) - Eckpunktepapier (iberschritten
Verfiill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.2 (bzw. C1) - Eckpunktepapiel eingehalten

eingehalten
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Deutsche
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Weitere Zulassungen und Nefifizierungen unter. www.hom-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B2118445

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021
A190230
P202131267
AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stl. Baufeld

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Weichering
PZ Weichering

Endeinstufung

FAX
02941 / 3582

Verfill-Leitfaden Bayern - Boden - Z1.2 eingehalten

Telefon

02941 / 5404

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert Einheit |Z0 Bayern L/S| Z1.1 Bayern | Z1.2 Bayern | Z2 Bayern
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
<2,00 mm 32,8 %
> 2,00 mm 67,2 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 ja
Trockenrickstand (105°C) 94,6 %
Feuchte (105°C) 5,45 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 300 500 1000
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,3 1 1
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 5 15 20
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,5 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 1 10 30 100
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 4,81 mg/kg 20 30 50 150
Blei (TS) <10 mg/kg 70 140 300 1000
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 2 3 10
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 120 200 600
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 80 200 600
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 100 200 600
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1 3 10
Zink (TS) <10 mg/kg 150 300 500 1500
Elution mit dest. Wasser JA
pH-Wert (Eluat) 9,27 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 50 puS/cm 500 500 1000 1500
Chlorid-IC (Eluat) 0,53 mg/L 250 250 250 250
Sulfat-IC (Eluat) 0,36 mg/L 250 250 250 250
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
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Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2118445

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

15.10.2021

A190230

P202131267

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
15.10.2021 - 26.10.2021

FAX

Telefon

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 6stl. Baufeld

02941 / 3582

02941 / 5404

Herkunftsort PZ Weichering
Entnahmeort PZ Weichering
Parameter MeRwert Einheit |Z0 Bayern L/S| Z1.1 Bayern | Z1.2 Bayern | Z2 Bayern

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,01 0,05 0,1
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,025 0,1 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1 0,3 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.10.2021
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Horn & Co. Analytics GmbH

‘A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 15.10.2021 Proben-Nr. P202131267

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP 6stl. Baufeld

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
. Nein |:| Ja |:| bekannt n. bekannt
Vorbereitung vor Ort

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg |:| Volumen([L] :

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach .
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt |:| DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.: Bayern Verfiill-Leitfaden

Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung I:INein Ja Siebschnitt [mm] <2mm
Durchgang [%)] Analytik von Durchgang |:|Riickstand Dgesamt

Zerkleinerung Nein |:|Ja |:| Brechen |:| Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung |:|Nein Ja Endfeinheit [mm] <2mm
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden / 15.10.2021 Unterschrift % ////J// Y

i.A. Maximilian Wagener
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn, HolzstraRe 212

Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582

Projekt. Neubau PZ Weichering in 86706 Weichering
Orientierende Setzungsberechnung Einzelfundamente (a/b =1)

'
c E Y . N .
Boden i Y b s Bezeichnun G d b
[kN/m® [kN/m3] [] [kN/m?] [MN/m?3  [] 9 runaung uber
—/1 22.0 14.0 375 0.0 80.0 0.00 Schotter, dicht .
C_ 210 13.0 350 0.0 50.0 0.00 V1-Material E|nze|fu ndamente
1 20.0 12.0 325 0.0 30.0 0.00 Fluv.-Kies, m.-d.
—/1 21.0 13.0 35.0 2.0 50.0 0.00 Fluv.-Kies, dicht
System (b = 2.00 und 3.00 m) max dphi=2.2° Spannungsverlauf (b = 2.00 und 3.00 m)
0.00
. _ 0.00
0.5 — Schotter, dicht ] 6s-1.00 [ 0.75 0.5
_Schotter, dicht _| 0.75
2.0 — )
_V1-Material 3.00 GS =1.00
3.5 — Fluv.-Kies, m.-d. /Y 4.00 1.0 — : 1.000
50— w 0.960
— 0.826
65 15— 0.694
8.0 — '
0.595
9.5 —
20— 0.524
1.0 0.470
125 — 25 0.427 =
5— £
14.0 — 0.392 >
S
15.5 — 0.362 E
V1-Material 3.00 °
17.0 — Fluv.Kies, dicht 3.0 — — 0.335 f
0.311 8
0.289 S
35— 5
a b ORd Rig CEk s calg | calc Y2 6o tg UK LS Ks 0.269 -g
[m] [ml | kN/m?]| [kN] | [kN/m?]| [em] 1 | (kN/m?] | kN/m?] | [kN/m?] | [m] ml|IMN/m? 0.251 ¥
Ki - 2
40 ___Fluv.-Kies, m.-d. | 0234 4.00 5
GW =4.20 0219 s
2,00 | 2.00 | 400.0 |1600.0| 280.7 | 0.81 | 345 | 0.72 | 20.35 | 21.75 | 558 | 4.74 | 345 : -
0.204 K
45— <
0.191 o
H
0.179 S
g
220 | 2.20 | 400.0 [1936.0| 280.7 | 0.89 | 345 | 086 | 19.95 | 21.75 | 592 | 512 | 315 50 — 0.168 2
0.158 g
[
0.148 o
55— n
240 | 2.40 | 400.0 |2304.0| 280.7 | 097 | 346 | 096 | 1956 | 21.75 | 624 | 550 | 29.0 t (b =2.00) =4 0.140
H 0.131
6.0 — H 0.124
H 0117
260 | 2.60 | 400.0 [2704.0| 280.7 | 1.04 | 346 | 1.05 | 1921 | 21.75 | 656 | 589 | 26.9
H 0.111
6.5 —
H o.105
H 0.099
280 | 2.80 | 400.0 [3136.0| 280.7 | 1.12 | 346 | 1.12 | 18.88 | 21.75 | 6.86 | 6.27 | 252 70 — :i 0.094
t, (b =3.00) H 0.090
75—
3.00 | 3.00 | 400.0 |3600.0 | 280.7 | 1.19 | 347 | 1.18 | 18.57 | 21.75 | 7.16 | 6.65 | 23.6
Fluv.-Kies, dicht

ok = ook | (Yry * Ye.) = oork / (1.40 - 1.43) = 601 / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Grundung auf V1-Material Gber Fluviatilkies

440.0

420.0

400.0

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

Berechnungsgrundlagen: Ye.a) = 0.500 - yq + (1 -0.500) - v¢
PZ Weichering, 86706 Weicherung Ye.a = 1.425

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ogr 4 auf 400.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 1.00 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grundwasser = 4.20 m

Ry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve =1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

0.0

0.9 cn 1.0cm l1lcm
0.8 cm
0.7 cm
0.6 cm
\
0.5cm
0.4 cm
\ \
0.3cm \
\
\
0.2cm —
\
\
0.1 cm —_—
I
1.8 2.0 2.2 24 2.6 2.8 3.0 3.2

Fundamentbreite b [m]

Anlage 10.1
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